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METAMORFIZMA

Metamorfizma;
Yunanca
“degisme” anlamina gelen

ve

“bicim” anlamina gelen

sozcuklerinin birlestirilmesinden gelir.



METAMORFIZMA

Metamorfizma (baskalasim) olayi; kayaclarin
bilesimini olusturan minerallerin yeni bir diizen
almasi ile baska bir kayaca dontismesi olayidir.

regional

. metamorphic/focks

+

- contact _
= .
volcanic rocks. ~

regional

http://canarygeog.canaryzoo.com/Rocks%20Rocks.htm
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METAMORFIK KAYACLAR

Genellikle, yeryuzunun altinda gerceklesen metamorfik
sureclerin diger kayaclar donusturmesi sonucunda
olusurlar.

Metamorfizma sirasinda kayaglar, mineral bilesimlerini,

kayaclar olusturacak yeterlilikte 1s1, basing ve akiskan
etkinligi altina girerler.

Bu donusumler kayacin ergime sicakliginin altinda
gerceklesir; aksi takdirde magmatik bir kayag olur.



METAMORFIK KAYACLAR

Yer’in kitasal kabugunun buyuk bir bolumu

metamorfik ve magmatik kayaclardan olusmustur. Bunlar
birlikte, bir kitanin yuzeyindeki ¢okel kayaclarin altinda
bulunan kristalin temel kayaclarini olustururlar.

Bu temel kayaclar, kitalarin son 600 milyon yilik donemde
cok durayli olarak kalmis kalkan olarak bilinen bolgelerinde
yaygin bicimde yuzeyler.

Metamorfik kayaclar, buyuk dag kusaklarinin kristalin
cekirdeklerinin onemli bir bolumunu de olustururlar.
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Kalkanlar/Metamorfik kayaclar ana dag kusaklarinin kristalin ¢ekirdeklerini de olugturur.




METAMORFIK KAYACLAR

Metamorfik kayaclar; daha once var olan magmatik
ve sedimanter kayaclarin;

» Ana kayac bilesimi,
» Sicaklik,
» Basing,

» Akiskanlarin etkinligi

» Zaman

etkisi altinda kalarak degismeleri, baskalasmalari
sonucu olurlar.



Ana Kayac Bilesimi

Metamorfizma sirasinda ilksel kaya yeni kosullarda denge
saglayabilmek icin degisime ugrar. Bu degisimler yeni
minerallerin olusumuna ve/veya ilksel malzemelerin yeniden
yonlenmesine yol acan kayacin dokusunda bir degisimle

sonlanabilir.

Metamorfik kayac, ana kayag ile ayni bilesimdedir.




Ana Kayac Bilesimi

Ana kayac tek mineralli ise, metamorfik kayac ta tek minerallidir.
« Mineral, yeniden kristallesmis olacak (Dokusu degisecek).

\\" http://geology.com/rocks/limestone.shtml
—e — http://igeology.com/rocks/marble.shtml




ISI ve Basing

wedimanter kayaclar

400 600
Sicaklik (°C)
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Is1, ilksel kayaclarda olanlardan farkli mineraller
olusturabilen kimyasal tepkimelerin hizini artirdigindan
onemli bir metamorfizma etkenidir.

Isi, derindeki magmalardan ya da yaklasan levha
sinirlari boyunca gerceklesen yitimde oldugu gibi
kayaclarin yerkabugunda derine gomulmesinden

kaynaklanir.

(Derinlikle sicaklik artmaktadir. Yerin jeotermal

gradyaninin ortalama-yaklastk-25°-C/km)



BASINC

Kayaclar gomuldugunde artan
bicimde daha buyuk litostatik
basing etkisine girerler;
uzerlerinde bulunan kayaglarin
agirhgindan kaynaklanan bu
basing her yonde esit bicimde
uygulanir.




Dusey basing (kbar)

Yuzey — 0

=
X
X
IS
[
=)

1 kilobar (kbar) = 1000 bar
Deniz seviyesindeki atmosferik basin¢ = 1 bar

(a)

(a) Uzerindeki kayaglarin agirligi dolayisiyla litostatik basing, yerkabugunda
her yonde esit olarak wuygulanw. Bu yizden egimli siyah c¢izgi ile
gosterildigi gibi basing derinlikle artar.

(b) 200 ml hacimli kiigiik plastik képiik bardaklar, yakiasik 750 ve 1500 ml lik
derinliklere indirildiginde de Denzer BIr durum olur. Artan su basinci
bardaga her yénde esit olarak wuygulanir ve sonugta bardaklar genel
bicimlerini koruduklar: halde hacimleri azalir. 9



BASING




BASING

Metamorfik Foliasyon




Metamorfizma Sirasinda Basing

Basing her yonde aynidir.

Her 3.3 km’de ~1 kilobar
Blyur.

Hacim derinlige
bagh olarak kugulur

(]

Yuksek basinc¢ta mineraller: cok sikisik ve
yogun




Tektonik kuvvetler- Plaka hareketleri

Compressive st ress
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Metamorfik kayaclarda yassilasan cakillar
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Akiskanlarin Etkinligi

Metamorfizmanin oldugu hemen her yerde mineral
tanelerinin sinirlari boyunca ya da kayanin gozeneklerinde
degisen miktarlarda su ve karbondioksit (CO2) vardir.

Asagidaki tepkime yeni minerallerin akigkanlarin etkinligiyle
nasil olusabildigine iyi bir ornek sunar.

Sicak bazalt kayacinin icinde dolasan deniz suyu, olivini
metamorfik serpantin mineraline donusturur.

2Mg2SiO4 + 2H20 — Mg3Si205(0H)4 + MgO
OLIVIN SuU SERPANTIN COZELTI ICINDE
KALIR



Akiskanlarin Etkinligi

Metamorfik sureclere katilan kimyasal olarak etkin akiskanlar,
baslica ug kaynaktan gelir.

Birinci kaynak, ¢Okel kayaclar olustugunda gézenek
bosluklarinda tutulmus olan sudur.

Ikinci kaynak, magma igindeki buharlagabilen akiskanlardr.

Ugiincii kaynak ise jips (CaS04.2H20) ve bir kisim killer gibi su
iceren minerallerin sularini yitirmeleridir.




ZAMAN

Is1, basing ve akigkanlarin etkinliginin yani sira zaman da
metamorfik sureclerde onemlidir.

Kimyasal tepkimeler farkl hizlarda gerceklesir ve bu yuzden
tamamlanmalari igin farkli zaman miktari gerekir.

Silikat bilesikleriyle ilgili tepkimeler oldukca yavas
gerceklesir ve cogu metamorfik kayac da silikat

minerallerinden olustugundan dolayr metamorfizmanin

yavas bir jeolojik sure¢-oldugu-dusunulir.-



YARARLANILAN KAYNAKLAR

iujfk.files.wordpress.com/2011/11/jffm-metamorfik-kayac3a7lar.ppt
yasareren.com/yasareren/dersler/sahajeolojisi/metamorfik.ppt
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http://www.uta.edu/faculty/mattioli/geol_1113/lect_10_1113_Met_Rx_07.ppt
http://www.colby.edu/personal/w/wasulliv/GE141 Lectures/Lecture 10, Metamorphism and metamorphic rocks.ppt
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