METAMORFIK KAYACLAR

Increasing temperature

Shale Hornfels

Slate

Low ;
grade 7 e Schist

Gneiss

http://www.earth.Isa.umich.edu/earth11

Eclogite 8/Metamorphics.html

Prof.Dr. Atike NAZIK, Cukurova Universitesi
J 103 Genel Jeoloji |




METAMORFIZMA




METAMORFIMA ETKENLERI

» Ana kayac bilesimi,
» Sicaklik,

» Basing,

» Akiskanlarin etkinligi
» Zaman




METAMORFIZMA CESITLERI

1. Dokanak (Kontakt) Metamorfizmasi (Contact

Metamorphism)

2. Hidrotermal Metamorphism (Hydrothermal
Metamorphism)

3. Dinamik Metamorphism (Dynamic
metamorphism)

4. Bolgesel Metamorfizma (Regional
Metamorphism)

5. Gomulme (Burial Metamorphism)




Metamorfik Kayaclarin Siniflandiriimasi

Metamorfik Kayaclar, kabaca iki gruba ayrilir.

1) Yapraklanmali (Foliasyonlu) metamorfik kayaclar
2) Yapraklanmasiz Metamorfik Kayaclar



1) Yapraklanmali (Foliasyonlu) metamorfik kayaclar

Metamorfizma sirasinda i1s1 ve farklilagsan basincin
etkisinde kalan kayaclar, kendilerine yapraklanma
dokusu veren tipik olarak birbirine paralel bicimde

dizilmis mineraller sahiptir.

Mineral tanelerinin buyuklugu ve bicimi,
yapraklanmanin ince ya da kalin olmasini belirler.



Yapraklanmali (Foliasyonlu) doku
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Her iki tarafa basing Her iki tarafa basing
uygulamadan 6ncek uygulanmasindan sonra
gelisiguzel dizilmis birbirine paralel olarak
uzun mineraller dizilen uzun mineraller
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(a) Kayaglar farkhlagan (b) Mineral tanelerinin birbirine

basincin etkisinde paralel dizilmesini gésteren
kaldiginda, mineral taneleri yapraklanmali dokuya sahip bir
yapraklanmali doku metamorfik kayacin mikrofotografi.

olusturacak bicimde tipik
olarak birbirine paralel olarak
dizilirler. ;



1) Yapraklanmali (Foliasyonlu) metamorfik kayaclar

Eger yapraklanma tek tek minerallerin ciplak
gozle gorulmeyecegi bicimde olursa kayag,

kayrak olarak adlandirilir.

Kaba yapraklanmalar, kuvars ve feldispat gibi
taneli minerallerin gnaysta oldugu gibi bilesim
ve renk bakimindan farkli, birbirine yaklasik
olarak paralel ve cizgili kusaklar halinde

ayrildiginda gerceklesir. g
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Metamorfik e Metamorfizma " .
Doku Tipik Mineraller : Kayaclarin Ozellikleri Ilksel Kayac¢
- Kayac Derecesi
Killer, mikalar, Ince taneli, kolayca dii amurtasi, kiltasi,
Kayrak : Diisiik ' yeadiiz | Gamu s.l .. o
klorit parcalara ayrilir volkanik kiil
. Ince taneli kuvars, . Ince taneli, cilal ya da
Fillit i : Diisiik-orta R Camurtaslar:
mikalar, klorit parlak goriiniislii
Mikalar, Kklorit, _—
kuvars. talk Belirgin yapraklanma, Camurtaslari,
Sist o Diisiik-yiiksek gozle goriiliir karbonatlar, mafik
hornblend, granat, . )
: . mineraller magmatik kayaclar
Yapraklanmall stavrolit, grafit
(Foliasyonlu) Kuvars, Gozle goriilebilen Camurtaslari,
Gnays feldispatlar, Yiiksek ayrimlasmis acik ve kumtaslar, felsik
hornblend, mikalar koyu bantlar magmatik kayaclar
L Hornblend, Koyu renkli, zayif Mafik magmatik
Amfibolit N Orta-yiiksek YL E g
plajiyoklaz yapraklanmal kayaclar
Kuvars, Ic ice gecmis granit ve Cokel kayaclarla
Migmatit feldispatlar, Yiiksek gnays mercekleri ya da karismus felsik

hornblend, mikalar

diizeyleri

magmatik kayaclar



Kayrak/Sleyt

Genellikle kayrak dilinimi sunan c¢ok ince taneli
metamorfik bir kayacgtir.

Kayrak seylin ya da cok ender olarak volkanik
kulun dusuk dereceli metamorfizmasinin turunudur.



(c) Isvigre,
yapilmis ¢atisi.

L 1)

b) Virginia’da Albemarle Kayrak
Ocagindan getirilen bu Arvonia
kayrak paneli, kayrak dilinimiyle
belirli bir agt yapacak sekilde (sag
lstten sol alta dogru)
tabakalanma gésterir.

Chalet Enzio’un kayraktan
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Fillit

Bilesimi kayraga benzeyen ama daha kaba taneli
olan bir kayactir. Bununla birlikte mineraller hala
ciplak gozle gorulemeyecek kadar kuguktur.

Fillit kayraktan cilali ya da parlak olan yuzeyiyle
ayirt edilebilir.

Bu kayacg, kayrak ve sist arasinda bir tane boyu
sunar.
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Fillit el 6rnegi. Ornegin dilinimine belirli bir agida gelen (sol uistten sag alta
dogru) tabakalanmanin yaninda parlak yizeyine dikkat ediniz.
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Fillit




Sist

En yaygin olarak bolgesel metamorfizmayla
olusur. Olusan sistin turu, metamorfizmanin
siddetine ve ilksel kayacin turune baghdir.
Bircok kayac turunun metamorfizmasi sistleri
ortaya cikarabilir, ama sistin kil bakimindan
zengin cokel kayaclardan olustugu gorulur.
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(a) Granat-mika sist

(b) Hornblend-mika-granat sist

(a) Granat-mika sist. (b) hornblend-mika-granat sist
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GRANAT-MUSKOVIT SIST




Kimyasal Bilesimi, X,;Y,Si;O,,
Pirop ; Mg,;AlL,Si;04,

Almandin ; Fe;ALSi;O,,
Spessartin ; Mn;Al,Si;0,,
Grossular ; CajAl,Si;0,,

Uvarovit ; Ca,Cr,Si;O,,

Andradit ; CazFe,Si;0,,

Kristal Sistemi, Klbik

Kristal Bigimi, Cok yizI{ (icositetraedre;
24 yuzeyli, rnombododecaedre veya
bunlarin kombinasyonu) kristalleri
yaygindir.

Sertlik, 6 - 7.5

Ozgiil Agirlik, 3.6 - 4.3

Renk ve Seffaflik, Pirop, almandin ve spessartin koyu kirmizi, kahverengi ve siyaha
yakin; uvarovit yesil; grossular kahverengi, mat yesil ve beyaz; andradit sari
Parlaklik, Camsi, recinemsi

Ayirici Ozellikleri, Sertligi, cok yiizIU kristal formu, 6zgul agirigi ve rengi
Bulunusu, Metamorfik ve magmatik kayalarda yaygin olarak bulunan bir mineral
grubudur. Pirop, magmatik kayalarda ve ozellikle de peridotit, serpantinit ve kimberlit
tiru kayalarda; almandin, sist ve gnayslarda; uvarovit, krom iceren
serpantinitlerde; grossular ve andradit, metakarbonatlarda olusur.




Gnays

Kusakl bir gorunumu olan ya da acik ve koyu
renkli ayrimlagsmis mineral bantlarina sahip
bir metamorfik kayactir.

Gnayslar cogunlukla, kuvars velveya
feldispat gibi tanesel mineraller ile ¢ok az
oranlarda mika ve amfibol gibi levhamsi ya
da uzamis mineralleri igerirler.
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Winter (2001) An Introduction to Igneous and Metamorphic Petrology. Prentice Hall.




Amfibolit

Bir baska yaygin yapraklanmali metamorfik
kayac turu olan koyu renkli amfibolit esas
olarak hornblend ve plajiyoklazlardan olusur.

Cogu amfibolitler, bazalt gibi ferromagnezyum
silikat acisindan zengin magmatik kayaclarin
orta-yuksek dereceli metamorfizmalarinin
urunudur.
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Amfibolit

http://web.itu.edu.tr/~maden/muze/images/amfibolitl.jpg



Migmatit

Kimi bolgesel metamorfizma alanlarinda hem
magmatik kaya¢ hem de vyuksek derecell
metamorfik kaya¢ ozelliklerine sahip karigik kaya
yuzlekleri vardir. Migmatit adlhi bu kayaclarda
granit duzey ve mercekleri genellikle kayaclara
dalgali Dbir gorunum veren yuksek dereceli
ferromagnezyum minerallerce zengin metamorfik
kayaclarla i¢ icedir.

Cogu migmatitin cok yuksek dereceli
metamorfizmanin urunu oldugu dusunulmektedir.
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Migmatitler, granit dizeyleri ve mercekleri ile i¢ ige gegmis olan yiksek dereceli
metamorfik kayaglar1 igerir. Bu migmatit Kanada, Ontario’da Huron Gélii,




ranite




Yapraklanmasiz Metamorfik Kayaclar

Metamorfik kayaclarda, mineral taneleri goze
carpan bir yonlenme gostermez. Bu kayaclar
yapraklanmasiz dokuya sahip olarak
nitelendirilirler. Kabaca es boyutlu minerallerden
olusan bir mozaikten olusur.

Bircok yapraklanmasiz metamorfik kayac, hicbir
levhamsi ya da uzamis minerallere sahip
olmayan kayaclarin kontakt ya da bolgesel
metamorfizmasiyla olusurlar.
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Yapraklanmasiz Metamorfik Kayaclar

Yapraklanmasiz metamorfik kayaclar genellikle

iki turdur.

1) Mermer ya da kuvarsit gibi baslica tek bir
mineralden olusanlar

2) Yesiltas yada hornfels gibi ciplak gozle

gorulmeyecek kadar mineral tanelerinden
olusanlardir.
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Yapraklanmasiz dokular, bu mermer mikrofotografinda oldugu
gibi kabaca esboyutlu mineraller mozaigi ile ayirtmandir.



YARARLANILAN KAYNAKLAR
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