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Hidrolik sistemler,
diger sistemlerle
elde edilemeyecek
blyilik kuvvetlerin
elde edilebilecegi
sistemlerdir.

Hidrolik ve Pnématik Sistemler

GiRi$
Hidrolik sistemler mekanik sistemlerden daha az enerji harcanarak ¢ok daha
blyilik kuvvetlerin elde edilebilecegi sistemlerdir. Cok kiiclik giris gticii ile biiyiik

kuvvetlerin elde edilebilmesi ve giivenli bir sekilde kontrol edilebilmesi bu
sistemleri endiistrinin vazgegilmez sistemleri olarak éne ¢ikarmistir.

Hidrolik sistemler pek cok endistriyel tesiste krikolar, asansorler, vingler,
takim tezgahlari, vites kutulari, test cihazlari, sanayi tipi robotlar gibi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ayrica tasitlarin fren ve direksiyonlari, yaglama istasyonlari,
hidrolik kaldiraglar, damperli kamyonlar ve is makineleri gibi pek ¢cok uygulama
alani vardir. Elektronigin hizla gelismesine paralel olarak uygulama alanlari cok
hizli bir sekilde genislemistir ve buna bagl olarak yeni makineler gelistirilmistir.

Uygun ozelliklerde secilmis yag akiskanin galistigi hidrolik sistemlerde gli¢
kolaylikla iletilir. Hidrolik kontrolli makineler diizgilin ve titresimsiz ¢calismakta
olup kontrol edilmesi ¢cok kolaydir. Dairesel, agisal ve dogrusal hareketler hidrolik
sistemle kolay ve hassas bir sekilde elde edilmektedir. Hidrolik sistemler
ekonomiktirler ve az yer kaplarlar.

Hidrolik devrelerin ¢alisma hizlarinin diisiik olmasi sebebiyle, bliylk
kuvvetlerin gerekli olmadigi yerlerde (parcalari sékiip takmak, tasimak vb.) calisan
akiskanin hava oldugu pnématik devreler kullanilmasi islem zamanini kisaltir. Bu
nedenle, kullanilan baglama aparatlarinda, tasima islemlerinde ve emniyet istenen
yerlerde pnématik devreler tercih edilir.

Hidroligin Tanimi

Hidrolik kelimesi, Yunanca’da su anlamina gelen hydro ile boru anlamina
gelen aulis kelimelerinin birlestirilmesinden tiretilmistir. Akiskanlarin
hareketlerini inceleyen bilim daldir. Endtistriyel hidrolik ise basin¢clandirilan
akiskanin hidrolik sistemlerdeki davranisini inceler. Basingh akiskan kullanilarak
hidrolik silindirler ile dogrusal hareketler, salinimli motorlar ile agisal hareketler ve
hidrolik motorlar ile dairesel hareketler elde edilmektedir. Hidrolik devre
elemanlari kesit resimleri ile degil SO 1219, DIN 24300 ve TS 1306 ile belirlenen
standart sembollerle gosterilirler.

Hareketli hidrolik: Dozer

Sekil 1. Hidrolik Sistemler
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Hidrolik ve Pnématik Sistemler
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Sekil 2. Hidrolik Sistem Yapisi
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Sekil 3. Hidrolik sistem gii¢ akis ve kontrol devre plani
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Hidrolik ve Pnématik Sistemler

Hidrolik Sistemlerin Olumlu ve Olumsuz Yonleri

Hidrolik Sistemlerin Olumlu yonleri:

Diger sistemlere gore sessiz ve giriltiisiz ¢alisirlar.

Hidrolik enerjinin elde edilmesi, denetimi ve kontroli kolaydir.
Uzaktan kontrol edilebilir.

Bakimi, tamiri ve onarimi kolaydir.

Basing yiikselmelerinde devre otomatik olarak kontrol edilir.
Klguk basinglarla blyik glicler elde edilebilir.

Rahatlikla yon degistirilebilir.

Sistem, galisma sirasinda kendi kendini yaglar.

Parca 6mri uzundur.

Ekonomiktir.

Isitma ve sogutma kendiliginden gergeklesir.

Sistem, durmadan hiz kontroli yapilabilir.

Otomatik kumanda sistemi ile tek merkezden kontrol edilebilir.
Elektrikli ve elektronik kontrol sistemleri ile yeni makineler
tasarlanabilir.

Daha az yer kaplarlar.

Hidrolik Sistemlerin Olumsuz Yonleri:

Sivilarin yiksek sicakliklara ulasmasi ile yag kagaklari olusabilir ve verim
disebilir.

Baglanti ve rakorlarda yiksek basingtan kaynaklanan kagak ve sizinti
olusabilir.

Bazi elemanlar isiya karsi hassas olmalari nedeniyle 6zelliklerini
kaybedebilirler. Bunu dnlemek icin 1si degistiriciler devreye
baglanmalari gerekmektedir.

Sistem montaji sirasinda borulara fazla kivrim verilirse verim duser.
Elemanlar iyi segilmez ve iyi monte edilmez ise sistem verimi diger.

Atatiirk Universitesi Acikdgretim Fakdiltesi



Hidrolik ve Pnématik Sistemler

Tablo 1. Hidrolik sistem 6zelliklerinin diger sistemlerle karsilastiriimasi

PNOMATIK HIDROLIK ELEKTRIK

A% isk|ozite Yok denecek kadar az | Yiiksek Yok
Akiskan Hizi 50-100 m/sn 4-6 m/sn 300.000 km/sn
Silindir Hiz1 1-2 m/sn 0.2 m/sn -
Depo Edilebilirlik | Yiiksek Az Az
Geri Doniis Var Var Yok
Enerji Tasiyici Hava Yag Elektron
P ] - 10.000 Kg.dan 1200 Kg.dan
Iletilen Kuvvet 3000 Kg.dan Kiigiik Bityiik Biyiik
Calisma Kosullar Temiz Kirli Temiz
Calisma Basinct
(6zel uygulamalar | 6~8 Bar 5~700 Bar 110V~380V
harig)
Enerji Tasima _

. 1000m 100m Sonsuz
Mesafesi

Hidrolik Prensipler

Arsimet, Pascal, Torigelli ve Bernoulli gibi arastirmacilar yaptiklari
calismalarla akiskanlarin hidrodinamik ve hidrostatik prensiplerini ortaya koydular.

Hidrostatik Prensipler

Durgun sivilar icinde bulunduklari kabin yiizeylerine ylizey normalinin tersi
yoninde sivi ylzeyinden yiikseklik ve sivi 6zgill agirhginin bir fonksiyonu olarak
basing uygularlar.

Sekil 4. Degisik Bicimli Kaplarda Hidrostatik Basing

P1=P2=P3=P4

P =y.h=p.g.h [N/m’]

P =Sivinin kabin tabanina yaptigi basing [Pascal]
h =Sivi ylksekligi [m[

p=0zgiil kiitle [kg/m?3]

g =Yercekimi ivmesi [ m/s?]
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Hidrolik ve Pnématik Sistemler

Kapali Bir Kaptaki Siviya Kuvvet Uygulandiginda Sivinin
Davraniglari:

Kapali bir kaptaki siviya uygulanan kuvvet sonucu kuvvetin meydana
getirdigi basing, kuvvetin siddeti ile dogru ve ylzeyi ile ters orantilidir.

2

F T X
P= K [N/mz], F=Piston kuvveti[N], A=Piston ylzey alani [m?]
!\j PASCAL PRENSIBI: Sivi dolu bir kaba uygulanan kuvvet sonucu meydana gelen
Yag, sikistirilamaz bir basing sivi tarafindan kabin bitiin ylizeylerine aynen iletilir. Bu prensiplerden
akiskandir ve basinci yararlanilarak hidrolik sistemler ve hidrolik sistemlerle ¢alisan makineler
iletir. gelistirilmistir. Bu prensiplerin en énemli ézelligi ise sisteme uygulanan klictik bir

kuvvetin biiyiik kuvvetlere déniismesi olarak tanimlanmasidir.

rrl‘-\-
AN LY

Sekil 5. Pascal prensibi uygulamasi

Pascal prensibi esitlikleri

2
p-N _py p_7xd

2 ~0,785xd?, Fyx A, = F,x A, 2L =2
m s,

A

Kuvvet pistonuna uygulanan kiiclik kuvvetle, is pistonunun kesit alanini
artirmak yoluyla blyik kuvvetler elde edilebilir. Bu tiirden hidrolik sistemler
ozellikle kaldirma araclarinda kullanilmaktadir.

F1: Kuvvet pistonuna etki eden kuvvet [N]

F2= Is pistonuna etki eden kuvvet [N]

A1: Kuvvet pistonu kesit alani [m?]

AZ: is pistonun kesit alani [m?]

Sl= Kuvvet pistonu yer degistirme mesafesi [m]

SZ: is pistonun yer degistirme mesafesi [m]

Hidrodinamik Prensipler

BERNOULLI PRENSIBI: Daimi, stkistirilamaz, strtinmesiz bir akista bir
akiskan taneciginin bir akim ¢izgisi boyunca toplam enerjisinin sabit oldugunu
belirtir.

Atatiirk Universitesi Agikdgretim Fakdltesi
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Depo, hidrolik yagin
dinlendirilmesini ve
sogumasini saglar.

Hidrolik ve Pnématik Sistemler

2
Bernoulli prensibine gére; H=— = V—+ Z = Sabit
7y 29
P=Basing [Pa], V=Akis hizi [m/s], A=Boru kesit alani [m?], Z=Ylkseklik [m ]
y=0zgiil agirlik [N/m3], g= Yer cekimi ivmesi (9,81 m/s?)

P/y: Basing Enerijisi [m], v2/2g: Hiz enerjisi [m], Z: Yikselti Enerjisi [m].

HiDROLIK DEVRE ELEMANLARI

Hidrolik Depo ve Donanimi

Hidrolik akiskanin depolandig, dinlendirildigi, sogutuldugu ve filtrelendigi
devre elemanina hidrolik depo veya tank denir. Hidrolik sistemde dolasan yag kisa
zamanda isinir, kirlenir ve gérevini yapamaz duruma gelir. Bu nedenle, hidrolik
sistem igin uygun yag deposu segilemezse sistemden istenilen verim alinamaz.

Hava filtresi ile
havalandirma Dénds hatt Metor ve Pormpa
Dofdurma
fitresi L
L £ ol Emme
Yiksekseviye St Borusu
gostergesi

Temizleme
kapadi

]

Dustk seviye
qgastergesi

Emme Odasi

/

I\|'[

Tahliye

tipasi Dénus odasi Dinlendirme
Levhasi

Sekil 6. Hidrolik Depo ve Donanimi

Doldurma filtresi; Gizerinde hava filtresi ve havalandirma kapagi bulunur.
Hidrolik akiskan buradan depoya doldurulurken ayni zamanda filtreden gecerek
icinde bulunmasi istenmeyen parcaciklardan temizlenmis olur.

Gosterge seviyeleri; depo icerisindeki akiskan miktarini gérmek igin
kullanilir. Akiskan miktari Gist seviyeyi (max.) gegmemeli ve alt seviyeden (min.) az
olmamalidir.

Tahliye tipasi; tanktan akiskani bosaltmak amaciyla kullanihir.

Temizleme kapagi; tankin i¢ ylizeylerinin temizlenebilmesi amaciyla
kullanihir.

Emme odasi; tank igerisinde, dinlenmis ve sogutulmus akiskanin bulundugu
kisimdir.

Emme borusu; emme odasindaki akiskani, elektrik motoru ile galisan
pompa yardimiyla emerek sisteme gonderen borudur.

Atatiirk Universitesi Agikdgretim Fakdltesi 7
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Hidrolik yagin
viskozitesi kullanildigi
sisteme uygun
secilmelidir. Uretici
firma katalogu
incelenmelidir.

Hidrolik ve Pnématik Sistemler

Déniis hatti; sistemde dolastiktan sonra isi biten akiskan donus hattini
kullanarak depoya geri gelir. Dontis hattinda kullanilan boru ¢capinin, emme
borusunun capindan buiyiik olmasi istenir. Aksi takdirde basing kayiplari
yasanabilir.

Déniis odasi; ayni zamanda dinlenme haznesi de denilebilir. Donls
hattindan gelen akiskanin dolduruldugu haznedir. Geri donen akiskan isinmis ve
kirlenmis bir durumdadir. Tankin tabani 15° aciile yapilir. Bu sayede akiskanin
icerisinde bulunabilecek partikillerin emme odasina ulasmasi engellenir. Ayrica
tank tabaninin 15-20 cm yliksekte olmasi akiskanin sogumasi icin gerekli hava
sirkiilasyonunu saglar.

Dinlendirme levhasi; emme odasi ile donus odasinin arasinda bulunan
dinlendirme levhasi, parcgaciklarin filtrelenmesini ve akiskanin sogumasini saglar.

Yag deposunun 6lglisiinin, hidrolik sistemde dolasan yagin debisinin 3 -5
kat fazlasi oraninda olmasi gerekmektedir.

Yag Deposu Seciminde Onemli Noktalar:

e Yag deposu sistem icin yeterli hacimde olmalidir ve sizdirmazlig
saglanmis olmahdir.

e Bliylk hacimli depolarda isitici kullaniimalidir.

e Seviye gosterge kapaklari bulunmalidir.

e Yag tahliye agzi bulunmalidir.

e Donls yagindaki metal parcaciklari tutan manyetik ayirici olmalidir.

e Depoda donls borusu tarafinda egim olmalidir.

e Boru uglari 45° egimli kesilmelidir.

e Kolay sokdlir takilir olmalidir ve ekonomik olmalidir.

Hidrolik Yaglar

Hidrolik sistemlerde enerjinin ¢alisan elemanlara iletilmesi, devre
elemanlarinin émriintin uzun olmasi ve yiksek sistem verimi elde etmek icin
hidrolik yaglar kullanilir. Hidrolik akiskan olarak su, dogal yaglar ve sentetik yaglar
kullanilabilir.

Su: Hidrolik sistemlerin bulundugu ilk dénemlerde akigkan olarak su
kullanilmistir. Gindmizde de yiiksek sicakliktaki calisma ortamlarinda,
hidroelektrik santrallerinde ve tirbinlerde su kullaniimaktadir. Fakat su
paslanmaya (korozyon) sebep oldugundan mutlak kullanilmasi gereken yerlerde
gliserin ya da pas onleyici kimyasallar katilarak kullanima sunulmaktadir.

Dogal Yaglar: Su kullaniminin paslanmaya yol agmasi ve bazi
olumsuzluklarinin gérilmesi sonucu, bitkilerden elde edilen aycicegi yagi ve
zeytinyag hidrolik sistemlerde kullanilmaya baslanmistir. Fakat ylksek basinglarda
uzun sire galismasi gereken yerlerde istenilen verime ulasilamamistir. Bu nedenle
Ureticiler sentetik yag arayisina yonelmislerdir.

Atatiirk Universitesi Agikdgretim Fakdltesi 8



Hidrolik ve Pnématik Sistemler

Sentetik (Yapay) Yaglar: Petrol (irlinlerinden elde edilen yaglardir. Hidrolik
sistemlerde akiskan olarak sentetik yag kullanmanin amaci, hareket eden
parcalarin sirekli yaglanmasi nedeniyle olusabilecek 1sinma ve asinmalari yok
etmektir. Petrol Urinlerinden elde edilen yaglar yiksek sicakliklara karsi
dayaniklihg: yliksek yaglardir. Hidrolik sistemlerde kullanilan yaglar, ¢alisan iki
metal arasinda bir yag filmi tabakasi olusturarak asinmayi azaltir. Verimin
artmasina ve galisan kisimlarin kendiliginden yaglanmasina yardimci olur.

Uzun slire yiksek basing altinda calisabilecek isiya dayanikli, ihtiyaci
karsilayabilen sentetik yaglar Gretilmis ve kullanima sunulmustur.

ISO 6071 'e gore yaglarin gesitleri séyledir:

HFA = Yagin su ile yaptig1 (emulsiyon) karisimdir. % 20 sentetik yag ile % 80
su karisimindan meydana gelir.

HFB = Suyun yag ile yaptig (emilsiyon) karisimdir. % 60sentetik yag ile % 40
su karisimindan meydana gelir.

HFC = iki veya daha fazla yagin su ile yaptigi (emiilsiyon) karisimdir. % 60"
cesitli sentetik yaglar, geriye kalan % 40'i sudur.

HFD = iki veya daha fazla degisik 6zellikteki yagin (emiilsiyon) karisimindan
meydana gelir.

ISO 6071'e ve SAE (Otomotiv Miihendisleri Birligi) standardina gore Uretilen
yaglar kis ve yaz mevsimlerine gére siniflandirilirlar. Kis sartlarina gére; W10, W20,
W30 gibi isimler alirlar. Bu rakamlar viskoziteyi ifade eder. W10 distk, W40
ylksek viskozite anlamina gelir. Bu rakamlar yiikseldikce yaglar katilasir, akicihgi
gliclesir. Hidrolik devreler icin W10 - W20 numarali yaglar, en iyi verimle ¢alisan
yaglardir.

Hidrolik Yaglarda Aranan Ozellikler:

Hidrolik sistemlerin verimli galisabilmesi icin kullanilan yaglarin su 6zellikleri
tasimasi gerekir:

e Gligiletme 6zelligi (sikistirllamaz) bulunmalidir.

e Devre elemanlarini ve ¢calisan kisimlari yaglama o6zelligi bulunmalidir.
Sistem i1sindiginda sogutma yapmalidir.

e Yapiskanlk 6zelliginden 6tiirii sizdirmazlik saglamalidir.

e (Calisan elemanlarda paslanma sorun oldugundan paslanmaya karsi
koruyucu olmalidir.

e Yaglarin oksijenle birlesmesi yagin ekonomik émrini kisaltir. Bu ylizden
oksijenle birlesmeye karsi direnci yiksek olmalidir.

e Yaglar, icindeki hava (kbpirme) ve suyu (oksidasyon) kolayca disari
atabilmelidir. Su paslanmaya neden olur. Hava kabarciklari ise
kavitasyon olusturur.

o Yiksek basinglarda galisirken sicakliga karsi 6zelliklerini
kaybetmemelidir.

Atatiirk Universitesi Agikdgretim Fakdiltesi 9
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Yiiksek veya dislik
sicaklilar yagin
sogutulmasini veya
isitilmasini gerektirir.

Hidrolik ve Pnématik Sistemler

e Birbiri Gzerinde hareket eden parcalar arasinda film tabakasi
olusturmalidir.

e Gig kaybina neden olmamalidir.

e Calisma sartlarindan 6tiirii sistemin igine girebilecek pislikleri stizme
ozelligi olmahdir.

Viskozite: Sivilarin akmaya karsi gésterdigi dirence viskozite denir. Yaglarin
viskozitesi ¢alistiklari ortamin sicakligina gore degisir. Sicaklik yiikseldikge
viskozitesi azalir. Yagin viskozitesinin sicakliga bagl olarak degismesine viskozite
indeksi denir. Yaz ve kis ortamina goére calisabilecek viskozitesi uygun hidrolik
yaglar tercih edilmelidir. Yaglarin viskozitesi, viskozimetre ile ol¢illr. Hidrolik
sistemler icin ¢calisma ortamlari ve sicakliklari iyi hesaplanarak yag tercihi
yapilmalidir. Yiiksek viskozitede sicaklk ylkselir, basing diiser, hareket yavaslar ve
ylksek direng olusur. Viskozite distk oldugunda ise pompa verimi diiser, sizinti
artar, asinma olur ve hiz azalir.

Hidrolik Yag Isiticilari ve Sogutuculan

Hidrolik sistemler 6ngorilen ¢calisma sicakliklarin disinda sicaklklarda
cahistirilmasi durumunda ¢alisan ayadin viskozitesinde degisme olacaktir ve yag
istenen akicilligini kaybedecektir. Bu durum hidrolik sistemin verimini diisiirecek ve
sistem I1sitma veya sogutma elemanlarina ihtiya¢ duyabilecektir. Hidrolik yag
isiticilari rezistans ile 1sitma saglar ve sicaklik ayari yapilabilir. Yag isiticilari emis
hattina pompadan 6nce monte edilir. Hidrolik yag sogutucularinda su veya hava
sogutucu akiskan olarak kullanilir. Sogutucular depoda donis hatti lizerine yapilir.

Sekil 7. Hidrolik Sistemlerde isitici ve sogutucu montaji

Atatiirk Universitesi Agikdgretim Fakdltesi 10



Hidrolik ve Pnématik Sistemler

. Hava iiflemeli
Yag isiticilar sogutucu Su dolagimli sogutucu

Sekil 8. Hidrolik yag isitici ve sogutuculari

Hidrolik Pompalar ve Cesitleri

Hidrolik depoda bulunan yagi sisteme, istenilen basing ve debide génderen
devre elemanina pompa denir. D6nme hareketini genelde bir elektrik motorundan

E’Ez alan pompalar, mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye déniistiiriir.

Hidrolik pompalar Hidrolik Pompalarin Cesitleri

sisteme basinci Hidrolik pompalar, calisma sekline gére asagidaki sekilde siniflandirilabilir:
saglayan elemanlardir.

J a) Disli Pompalar
e Distan disli
e icten disli

e icten eksantrik disli
e Vidah
b) Paletli Pompalar
c) Pistonlu Pompalar
e Eksenel pistonlu
e Radyal pistonlu

icten disli pompa Vidali pompa

Distan disli pompa

Atatiirk Universitesi Agikdgretim Fakdltesi 11
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Yon, basing ve akis
hizini kontrol eden
valfler, hidrolik sistemin
vazgecilmez
elemanlaridir.

Hidrolik ve Pnématik Sistemler

Paletli pompa Eksenel pistonlu pompa Radyal pistonlu pompa

Sekil 9. Hidrolik pompalar

Hidrolik pompalar, klasik mekanik-statik kurallara bagl olarak hacim
daraltma esasina gore calisirlar. Sabit veya degisken kapasiteli (debili) olarak imal
edilebilirler.

Pompa Seciminde Onemli Faktorler

e Calisma basinci sisteme uygun olmali

e Pompa debisi yeterli olmal

e Calisma sicakliginda sorunsuz galisabilmeli

e Ekonomik olmal

e  Gurdltuslz ve titresimsiz olmall

e Bakim, onarim ve montaj kolayligi saglamall

e Boyutu, kiicikllgi gibi 6zellikler gz 6ninde bulundurulmali

Hidrolik Sistemde Valfler

Hidrolik sistemlerde basing, debi ve yon kontrolii amaciyla klasik geometrili
akiskan valflerin disinda ¢ok yollu ve konumlu valfler kullanilmaktadir. Kullanim
amaglarina gore valfler sunlardir:

1. Yo6n kontrol valfleri
2. Basing kontrol valfleri
3. Akis (hiz) kontrol valfleri ve ¢ek valfler

Yon Kontrol Valfleri

Yon kontrol valflerinin hidrolik sistemlerdeki gorevi, yagin yoniini kontrol
ederek is yapan elemanlarin istenilen yonde ¢alismalarini saglar. Hidrolik
silindirlerin dogrusal hareketini ileri-geri, hidrolik motorlarin dairesel hareketini
saga-sola yonlendirmekte kullanilirlar. istenildigi an yon degistirme kolayhgi
saglar.

Gelisen teknoloji ile birlikte otomatik kumandal devrelerde, uzaktan
kumandali elektromanyetik valfler, elektro-hidrolik valfler ve servo valfler
kullanilmaktadir. Yaygin olarak kullanilan iki ¢cesidi strglli ve donerli yon kontrol
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valfleridir. Calisma ve gorev yapma sekilleri ayni olmasina ragmen, yapilari
birbirlerinden farklidir.

Yon kontrol valfleri, yol sayisi ve konumlarina gére adlandirilir ve 1ISO 1219,
DIN 24300 ve TS 1306 ile belirlenen standartlara gore, diger hidrolik devre
elemanlarinin da gosterildigi gibi gosterilirler. Standart gosterimde kutu sayisi
konumu ve cizgiler ise yol sayisini gostermektedir. Sekil 10’da kolla kumandali yay
geri donusli 4/3 luk bir hidrolik valf gosterilmistir.

B
[

A
II
4

P

£
T

4/3 Yon kontrol valfi
(4 yollu 3 konumlu)

Sekil 10. Hidrolik yon kontrol valfi
Basing Kontrol Valfleri

Hidrolik sistemlerde pompanin bastigi sivinin basing degerini belli sinirlar
arasinda tutar. Basing hatti Gizerine montaji yapilir. Hidrolik devreyi ve ¢calisan
elemanlari korur. Devrenin ¢alisma basincinin belli bir degerin (izerine ¢ikmasini
engelleyerek sistemin dlizenli ve giivenli calismasini saglar. Basing kontrol valfleri
¢alisma fonksiyonlari bakimindan dort gesittir: Emniyet valfleri, Basing dislirme
valfleri, Basing siralama valfleri, Bosaltma valfleri.

1(P)
1
|
1
Lo vt
Kopamo elermanu l’
Y3

Avar vidlasi

3 Yay

Sekil 11. Basing kontrol valfi
Akis Kontrol Valfleri ve Cek Valfler

Hidrolik alicilara (silindir, motor, salinimh motor) giren yag miktarini kontrol
ederek piston veya motorlarin hizini istenilen oranlarda ayarlama gérevini yerine
getirirler. Akis kontrol valfleri vida, kol, kamli diizen veya servo kontrolli olarak
dizayn edilebilir.

Atatiirk Universitesi Agikdgretim Fakdltesi 13



Valf kumanda
mekanizmalari gesitli ve
uzaktan kumandal
olabilir.

Hidrolik ve Pnématik Sistemler

Akis Kontrol Valflerinin Cesitleri: Sabit kesitli ve ayarlanabilir kesitli akis
kontrol valfi, Yavaslatma valfi ve tek yone gegisli ¢ek valfler. Cek valf konik kapama
elemanli veya bilye kapama elemanli olarak iki cesittir.

Avyarlanabilir akis ayar valfi

=

=

Yavaglatma valfi

Sekil 12. Akis kontrol valfleri

Valf Kontrol Yontemleri

Hidrolik sistemlerde yon kontrol valflerinin kumanda edilis bigcimleri
degisik sekillerde olmaktadir. Elle, mekanik, hidrolik, pnématik, dogrudan veya
dolayli kumanda sekilleri olabildigi gibi; servo kumanda sistemleri ile uzaktan

kumanda edilebilen valflerde bulunmaktadir.

pimili makarah

mafsal makarah

el ile kumanda

insan guca
ile kumanda

-

el ile kumanda
el ile kumanda

ayak pedalll kumanda

butonia kumanda

kremayer digli ile kumanda

mekanik kumanda

=l 1

makaral kumanda
yaylh kumanda
pimili lkumanda

mafsal makarah kumanda

elektrik akumi

ile kumandi |

elekiromanyetik kumanda
(selenoidli , bobink)

elekirik motoru ile kumanda

akiskan glci
ile kumanda

Wt
= M
e L

hidrolik kumanda

pnomatik kumanda

dolayh kumanda

hidro - pnématik kumanda

elektro - hidrolik kumanda

Sekil 13. Valf kumanda yontemleri

Atatiirk Universitesi Agikdgretim Fakdltesi

Tek yone gegisli cek valf

butoniu




XSJ

Silindirler ile dogrusal
hareketler elde edilir.

Hidrolik ve Pnématik Sistemler

HIDROLIK ALICILAR
HiDROLIK SiLINDIRLER

Hidrolik sistemlerde silindirler vasitasiyla dogrusal hareketler elde edilir.

Sizdirmazlik Elemani

Piston Piston koly ~ Silindir gbmlei

Arka kapak Sizdirmazlik Elemani

o 2 On kapak

Kir silici

Cift etkili silindir
Sekil 14. Hidrolik silindirler

HIDROLIK SILINDIRi OLUSTURAN ELEMANLAR:

Silindir Gomlegi (kovan): Kullanildiklari yerin 6zelliklerine gére dokme celik,
dokme demir ve alasimli gelik borulardan imal edilir. Soguk ¢ekilmis borularin i¢
ylzeyleri taslanarak honlama islemine tabi tutulursa silindir gdmlegi olarak
kullanilmasi mimkiindiir. Silindir gomlekleri hangi geregten yapilirsa yapilsin i¢
ylizeyi iyi islenmis ve honlanmis olmalidir. lyi verim alabilmek igin silindir gdmlegi
ile piston arasindaki sirtinme en aza indirilmelidir. Aksi halde sizdirma ve
kagaklardan dolayi verim diser. Genellikle 6zel bir talep olmadigi takdirde St 52-3
kalitedir.

Piston kolu (mil): Malzemeleri genellikle aliiminyum, bronz ve piringten
imal edilirler. Blyik 6l¢lili olanlari dokme demir veya dokme celikten, paslanmaz
turevleri veya islah geliklerinden imal edilebilirler. Piston lizerine takilan
sizdirmazhk elemanlarinin asinmasi durumunda yag kagaklari artmaya baslar ve
verim diserek gli¢ kaybi olusur. Asinan, yipranan sizdirmazlik elemanlari yenisi ile
degisimi saglanir. Calisma esnasinda dis ortamla temas oldugundan lzerinde
korozyona dayanikli kaplama mevcuttur.

On Kapak (Kep): Malzemesi pik, sfero dékiim veya alasimsiz imalat
celiklerinden yapilabilir. Gomlege baglantisi vidali veya civatali baglanti olarak
gerceklestirilebilir. Sizdirmazlik elemanlarini tagimasinin yani sira yataklama goérevi
de yapar.

Piston: Malzemesi pik, sfero dokiim veya alasimsiz imalat geliklerinden
yapilabilir. i¢ kagagi 6nleyen sizdirmazlik elemanini tizerinde tasir. Ayni zamanda
yataklama gorevi de yapar.

Arka kapak: Malzemesi silindir gomlegi ile uyum saglamasi agisindan St 52-
3 kalitesinde secilmelidir. Sayet bulunamazsa karbon orani disiik alasimsiz gelikler
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tercih edilmelidir. Gérevi gomlek arka kismini kapatir ve baglanti elemanini
lizerinde tasir.

Rot bagsi ve silindir gémlegi: Malzemesi kovanla uyum saglamasi agisindan
St 52- 3 kalitesinde sec¢ilmelidir. Hazir olarak Uretimleri yapilmakla beraber,
makine konstriiksiyonunda talep edilen, degisik baglanti sekilleri de mevcuttur.

HIDROLIK SiLINDIR TiPLERI:

Hidrolik silindirler genel olarak iki grupta ele alinabilir. Bunlar;

1. Tek Etkili Hidrolik Silindirler: Hidrolik akiskanin pistona tek yénden etki
ettirildigi silindir tlrtdur. Pistonun geri konumuna gelisi dis kuvvetlerle
(yay, agirlik, vb.) saglanir. Cesitleri: Dalma Tip Hidrolik Silindirler, Agirlikli
Hidrolik Silindirler ve Yayl Hidrolik Silindirler.

2. Cift Etkili Hidrolik Silindirler: Hidrolik akiskanin pistona ¢ift yonden etki
ettirildigi silindir cesididir. Genellikle her iki yonde is islendigi icin
yaygin olarak kullanilan silindir ¢esididir. Cesitleri:

a. Tekkollu(rodlu)
b. Cift kollu

Uygulamada cok degisik tiplerde silindirler bulunmaktadir. Hidrolik
devrelerde kullanilan silindirler, kullanildiklari yerin 6zelliklerine ve ¢alisma
sartlarina gore gelistirilmislerdir. Calisma sartlarina gore silindirler a)Tek etkili b)
Cift etkili c) Teleskopik d) Yastikli e) Tandem.

HIDROLIK MOTORLAR: Hidrolik motorlar calisma prensipleri bakimindan
g % hidrolik pompalarin tersi bir sistemle ¢alisirlar. Hidrolik pompalarin aksine hidrolik
motorlara sivi, basingli olarak girer. Basingh sivi, sistemleri araciligi ile hidrolik

Dairesel hareketler enerjiyi dairesel harekete doénustiiriir. Hidrolik motorlarin devir sayilari, motora
motorlar ile elde edilir.
J

giren sivinin miktarina baghdir. Hidrolik motora giren sivinin miktari ne kadar fazla

olursa motorun devri o kadar ylkselir. Hidrolik motorlarin ters yonde donmesini
saglamak icin yon degistirme valflerine basvurulur. Hidrolik motorlar 3 tiptir.
Bunlar;

a) Disli cark sistemli
b) Paletli
c) Pistonlu (eksenel ve radyal)

basingl

:
2, 4 4

Basinch s1vi girisi
Disli motor Paletli motor
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Aklmoilatorler basing
depolayan ve
gerektiginde devreye

gonderen elemanlardir.

Hidrolik ve Pnématik Sistemler

pléka piston kolu silindir

mafsal

kantrol plukaa:
Eksenel pistonlu motor

Eksantrik
Basing kontrol valfi

Pompa pistonu
Pompa eleman yakit odas:

Radyal pistonlu motor
Sekil 15. Hidrolik motorlar
Hidrolik Motorlarin Kullanim Alanlari: Bliytk kuvvetlerin gerektigi dairesel
hareketlerin s6z konusu oldugu yerlerde; takim tezgahlarinda, tasitlarda, gemi,
demir ve celik sanayinde ve agir is makinelerinde (greyder, kepge vb. gibi) yaygin
kullanihir.

Hidrolik Motorlarin Avantajlari: Kullanim alani yoniinden ekonomiktirler.
Harekete ge¢cmeleri kolaydir. Hiz ayari kademesiz yapilabilir. Donmeye devam
ederken hiz degistirme kolaylig vardir. Yon degistirme kolaylhigi vardir. Debisi
azaltilarak yavaslatma, fren yapma 6zelligine sahiptirler. Her tiir makineye
takilarak galistirilabilme 6zellikleri vardir.

HIDROLIK AKUMULATORLER

Hidrolik sistemlerde gerektigi zaman kullaniimak igin bulundurulan, hidrolik
enerjiyi basing altinda depolayan (biriktiren) elemanlara denir. Akimulatorler,
¢alisma basincini kontrol eder, sistemde olusabilecek ani soklari ortadan kaldirir,
sizintilardan kaynaklanan verim kayiplarini karsilar, sicaklik yiikselmelerinde siviyi
sogutur ve pompa arizalarinda ve elektrik kesilmelerinde sistemi kisa bir siire
besleyerek hareketin tamamlanmasini saglarlar.

Akiimilator Cesitleri:

Agirlikh akimilatorler
Yayli akiimdlatorler
Diyaframl akiimilatorler
Balonlu akiimiilatorler

vk wN e

Pistonlu akiimdilatorler
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Yumusak celikten
borular ve celik 6rguld,
bezli lastik hortumlar
yagi tasirlar.

J

Hidrolik ve Pnématik Sistemler

i

Agirlhikl yayl balonlu gazh pistonlu
Arzot gazi
Diyafrarm
Hidrolik akiskan
Diyaframli

Sekil 16. Akiimilator Cesitleri

Baglanti Elemanlari

Hidrolik devre elemanlarinin birbirleri ile baglantilarinin saglanmasi ve
basingli yadi is yaptirmak lizere akiskanin dolasmasini saglayan devre
elemanlarina baglanti elemanlari adi verilir. Bu elemanlar; borular, hortumlar ve
rakorlardir. Baglanti elemanlari gerekli basing, debi ve akis hizini saglayacak
sekilde secilmeli, ¢alisma basincina dayanacak yapida olmalidir.

Borular ve Hortumlar: Hidrolik devrelerde basingl yagin depodan
baslayarak alicilara iletmekte kullanilirlar. Hidrolik sistemlerde borular ve bezli
lastik hortumlar kullanilir. Borular, korozyona dayanikli dikissiz olarak yumusak
celiklerden yapilir. Hidrolik sistemlerde kullanilacak gelik borularin 6zellikleri DIN
2391, TS 301' de ifade edilmistir.

Hortumlar, hidrolik sistemlerde hareketli devre elemanlarini birbirlerine
baglamak amaciyla kullanilir. Hortumlarin yiiksek esneme kabiliyeti oldugu igin
sistem basincinin sik sik degistigi, titresimli ve sicakhk farkinin yiksek oldugu
konumlarda kullanilmasi uygundur. Basingli sivinin ¢alisan alicilara iletilmesinde
kullanilan bezli lastik hortumlar ise 1000 bar basinca dayanikli, Gi¢ kat tel tabaka ile

orulmis esnek hortumlardir. Lastik hortumlarin ¢calisma sicakliklari —400C iIe9OOC
arasindadir.

Borularin, yerine monte edilmeden i¢ kisimlarinin su veya kimyasal
maddelerle temizlenmesi gerekir. Borular ve lastik hortumlar, oksijen kaynagindan
ve elektrik cihazlarindan uzak calistirilmalidir. Calistiklari yerlerde metal talaslari
olmamalidir. Metal talaslari lastik hortumlara zarar verir. Borularin takilip
sokulmeleri, bakimi ve tamiri kolay olmalidir.
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Yag kacaklari kuvvet
degerini ve hizi
duslrirler. Sizdirmazlik
saglanmalidir.
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Rakorlar: Hidrolik devrelerde borularin devre elemanlarina baglanmasi igin
kullanilan aparatlardir. Sizdirmazligi saglamalari icin 6zel imalat yontemleri vardir.
Borularin birbirlerine baglanmalari vida ve somun yardimiyla olur. Sizdirmazhgi
saglamalari icin vidalarin alin yizeylerine conta konulur. Rakor i¢ kesitleri, basingli
akiskanin gecisine engel olmayacak sekilde imal edilmislerdir.

Distan vidali boru Rakor kesiti
v X
Esnek hortum kesiti Flang baglantili boru
T- Rakor

Sekil 17. Baglanti elemanlari

Boru Segiminde ve Montajinda Dikkat Edilecek Noktalar:

e Borularin i¢ ylzeyleri purizsiz ve temiz olmalidir.
e Takildiklari yerlerde kivrim sayisi az olmalidir.

e Sisteme uygun capta ve uzunlukta olmalidir.

e Uzerine yeterince hava alma muslugu takilmalidir.
o Gereksiz eklerden kaginiimalidir.

e Basing hattinda kesit daralmamalidir.

e Sizdirma ve kagak yapmamalidir.

e Boru baglantilarinda hata yapilmamaldir.

Sizdirmazhik Elemanlari

Hidrolik devrelerdeki yagin yliksek basing altinda ¢alismasindan dolayi
devrede kagak ve sizintilar meydana gelebilir. Sistem verimini yiikseltmek, yag
kagaklarini ve sizdirmayi 6nlemek igin sizdirmazlik elemanlari kullanilir.
Sizdirmazhk elemanlari genellikle esnek lastik, bezli ve termoplastik gereclerden
(0, U, V) sekillerinde standart oOlciilerde imal edilirler. Esnek lastiklerden
yapilanlar perbunan, breon, hycar, chemigum gibi gereclerden, madeni yaglara
dayanikli olarak imal edilirler.

-400C +1200C arasi sicakliklara dayanikhdirlar. Bezli gereclerden yapilanlar,
ylksek basinca ve sicakliklara dayaniklidir. Termoplastik olanlar teflon, poliamid,
flijon, halon ve derlin vb. gibi yiksek sicakliklara (250 °C) dayanikli gereglerden
imal edilirler. Teflon gerecler uzun émirli olup asinmaya karsi dayanikl, yag
ortaminda kayganliga ve verimli calisma yetenegine sahiptir.
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TEMIZLEME KECELERI PISTON KECELERI YAPISKANLI BANT T.KEGELER
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Sekil 18. Sizdirmazlik elemanlari [8]
Manometreler

Hidrolik sistemlerde genellikle basing hattina takilarak basing 6lgme gorevi

- yaparlar. Tezgah veya makine calisirken ¢alisma basinci degerleri
@ manometrelerden takip edilir. Belirli noktalara takilarak o bélgenin basinci
belirlenir. Manometrelerin gésterdigi basing efektif basingtir. Bu basing atmosfer
Manometrelerle basing basinci referans alinarak bu dederin lizerinde okunan degerdir, gésterge basing
kontrold yaplllr ve degeri olarak bilinir ve birimi [bar] olarak okunur. $ekil-19'da gorilen Bourdon
basing¢ kaynakl sistem . . . .

. . manometresi genellikle manometrelerin kalibrasyonunda kullanilir. Manometreye

arizalari takip edilir. . . o )
) giren basingli sivi, esnek yapiya sahip olan bakir borunun iginden gecerek manivela

kolunu iter. Manivela koluna bagli olan kremayer disliyi hareket ettirir. Kremayer
disliye bagli olan ibre de hareket ederek basing degerini gosterir.

Artan basing
borunun harekeling
neden glur

' Lineerlik ayar
mekanizmas!

Basin
kaynel) Hidrolik Manometre

Bourdon tiipli manometre
Sekil 19. Hidrolik manometreler
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Filtreler genellikle
basing hattina takilir ve
yaga karisan yabanci
maddeleri tutarlar.

Hidrolik ve Pnématik Sistemler

Manometre Segiminde Dikkat Edilecek Noktalar: Calisma basinciile is
basinci uygun olmalidir. Calisma basincina bagli olarak baglanti vidasi 6l¢iisii ve dis
¢api uygun olmalidir. Manometre her zaman gercek degerleri gostermelidir.
Yeterince hassas genellikle 0.1 bar olmalidir.

Filtreler

Hidrolik sistemde yagin i¢ine karisan yabanci maddeleri, ¢calisma sirasinda
asinarak kopan ve yaga karisan metal parcaciklarini yagdan ayiran ve bu sayede
sisteme daha temiz yag gonderilmesinde yardimci olan hidrolik elemanlardir.

Calisma esnasinda yaga karisan yabanci maddeler devre elemanlarinin
tikanmasina sebep olur. Bu durumun diizeltilmesi icin sistemin ézelligine uygun
filtreler kullanilir.

Hidrolik yagin kirlenme nedenleri:

e Montaj Sirasinda Olusan Kirlenme: Montaj sirasinda yeni takilan
parcalar bulunabilen metal talaslari, toz metaller ve gorilmeyen
maddeler kaynakl kirlenme.

e Cevre Sartlarindan Olusan Kirlenme: Tozlu ¢calisma ortami kaynakl
kirlenme.

e Hidrolik Sistemin Calismasi Sonunda Olusan Kirlenme: Hareketli
elemanlarin asinmalari sonucu metal talaslari kaynakli kirlenme.

Sekil 20. Hidrolik Filtreler

FILTRELERIN CESITLERI:

Filtreler devre elemanlarinin glivenligini saglamak ve asinmayi en aza
indirmek amaciyla kullanildigi icin genel olarak 3 cesittir.

1. Emme hatti filtresi: Emme filtreleri hidrolik sistemde emme hattina
takilir. Endiistride emme filtresinin 100 mikron ile 0.13 mm arasinda
secilmesi veya hig kullanilmamasi 6nerilmektedir. Daha disik gézenek
capl pompanin emmesini zorlastirdigindan kavitasyona sebep olur.

2. Basing hatti filtresi: Bu filtreler basing hattina takilir. Hidrolik pompadan
cikan akiskanin filtre edilmesini saglarlar. Bu filtreler yiksek basinglara
dayanabilecek filtre gévdesi ve elemanlarindan olusur bu nedenle
dayanikli ve pahalidir.
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3. Donis filtresi: Bu filtreler geri donis hattina ve genellikle de tank
Uzerine monte edilirler. Hidrolik sistemden tanka donen yagin filtre
edilmesi amaci ile kullanilirlar. Bakimlari ve temizlenmeleri digerlerine
gore daha kolaydir.

Yapi ozelliklerine gore hidrolik filtreler:

1. Slizgeg Tipi Filtreler: Bu tip filtreler siki dokunmus metal liflerden
yapilmislardir. Filtreleme siirecinde sadece biylik parcaciklari
tutabilirler, dolayisiyla dusik verimli filtrelerdir. Avantajlari iyi
temizlendikten sonra defalarca kullanilabilmeleridir.

2. Yarik Filtreler: Bunlar siki dokunmus metal liflerden yapilan ve asfalt
(zift) icine sokulmus filtrelerdir. Stizgec tipi filtrelere nazaran daha fazla
filtreleme yapabilme yetenegine sahiptirler.

3. Hacimli Filtreler: Oriilmemis kumas tipi malzemelerden yapilan bu
filtreler sadece nem alma amaciyla kullanilirlar.

4. Yizeysel Filtreler: Kagit veya 6rilmeyen kumas malzemelerden
yapilirlar. Bu filtrelere celik siizge¢ de monte edilmektedir. Cok iyi
filtreleme 6zelligine ve mekanik dayanikliliga sahip olduklari igin hidrolik
sistemlerde yaygin olarak kullanilirlar.

Filtre seciminde dikkat edilecek hususlar:

Filtre seciminde su 6zellikler dikkate alinmahdir. Filtrenin siizme
kapasitesi(mikron olarak), filtre edilecek akiskanin debisi (litre/dak), basing
disimdi(bar), filtre elemaninin ¢esidi, ekonomik olmasi, ¢alisma basinci, ¢alisma
sicakligl, montaj kolayligi yagin viskozitesi. Bu 6zellikler dikkate alinarak segilen
filtreler belirli araliklarla kontrol edilmeli, Gretici firmanin dokiimanlarina uygun
olarak bir bakim programi uygulanmali ve periyodik degistirme zamanlarina
uyulmahdir.

Pnomatigin Tanimi ve Tarihgesi

Eski Yunanca’da, nefes anlamina gelen pneuma kelimesinden tiiretilen
Pnomatik, basingli havanin davranisini ve 6zelliklerini inceleyen bilim dalidir.
Basing¢h havanin pndématik alicilara (silindir, motor ) kadar ulagsmasi pnématik
sistemi meydana getirir. Hava sikistirilabildigi icin biylik glic istenen yerlerde
kullanilamazken, yiiksek calisma hizlari elde edilebilir.

Sistem maliyeti a¢isindan pndmatik devreler daha avantajlidir. Dogrusal,
dairesel ve acisal hareketler, karmasik mekanik tasarim yerine, basit pnomatik
donanimlarla gerceklestirilebilir. Bu nedenle pndmatik devreler ile ¢6ziim
arayislari gin gegtikce artmis, kullanim alanlari endistride gittikce daha ¢ok
uygulanan bir yontem olmustur. Ginimizde modern fabrika ve tesisler insa
edilirken, elektrik, su, kanalizasyon gibi tesisatlarin yani sira, basingli hava
tesisatlarinin yapimi da kaginilmazdir.

Endiistriyel uygulamalarda basingli havanin kullaniimasi ¢cok yaygindir. is
pargalarinin sikilmasi, gevsetilmesi, ilerletilmesi, dogrusal (pnématik sislindir) ve
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dairesel (pndmatik motor) hareketlerin tretilmesi gibi ¢esitli islemler igin
pnomatik devreler kullanildiginda daha ekonomik ve hizli ¢coziimler elde
edilebilmektedir. Ornek bir pndmatik devre ve pnématik makine Sekil-21 de
gorilebilir.

Pnématik motor Pnématik silindir

Salimiml
motor

442 Yon
kontrol valfi

Gig kaynag

Pnématik elmas ug daire
testere bileme makinesi [7]

Sekil 21. Pnématik devre ve makine
Kullanim Alanlar

Yiksek hiz, kiiglik kuvvetler, temizlik ve emniyet istendigi yerlerde
pnomatik sistemlerin kullanilmasi ¢ok avantajlidir. Pnématik sistemler yaygin
@ olarak; tarim ve hayvancilikta, otomasyon sistemlerinde, elektronik sanayinde,
Yiiksek hizli dogrusal, agac isleri endistrisinde, gida, kimya ve ilag sanayinde ve tekstil sanayinde
dairesel ve agisal kullanilmaktadir.
hareketler pnématik
sistemlerle elde

edilebilir. Pndmatik sistemlerin tstiin ve zayif ydnleri incelendiginde;

Diger Sistemlerle Karsilastiriimasi

Pnomatik Sistemlerin listiin yonleri:

o Pndmatik sistemlerde gerekli olan hava kolayca ve her yerde sinirsiz
olglide bulunabilir.

e Havanin slrtinme kayiplari azdir, uzak mesafelere tasinabilir.

e Basingh hava kullanilan ortamlar temizdir. Sistemde meydana
gelebilecek sizintilar gevreyi kirletmez.

e Pndmatik devre elemanlarinin yapilari basit ve ucuzdur.

e Montaj ve bakimlari kolaydir. Basingli havanin yanma ve patlama
tehlikesi yoktur.

e Havanin sicakliga karsi duyarliligi azdir. Hiz ayarlari sicaklikla degismez.

e Basingh hava gerektiginde kullanilmak lzere depo edilebilir. Yiiksek
calisma hizlari elde edilebilir. Piston hizi 3 m/sn’ye ulasabilir.

Pnomatik Sistemlerin zayif yonleri:

e Basingl havanin devre elemanlarina zarar vermemesi icin 6ncelikle
islenmesi gerekmektedir.
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Calisma basincina bagli olarak maksimum 4-5 tonluk kuvvetler elde
edilebilir.

Sistemde isi biten hava disari atilirken girilti yapar.

Hava sikistirilabilir 6zellikte oldugundan dizgiin bir hiz elde etmek
zordur.

Yiksek calisma basinglari elde edilemez.

Hidrolik ve Pnématik Sistemlerin Karsilastirilmasi:

Hidrolik yaglar sikistirilamaz kabul edilir. Ancak yiliksek basinglarda (350
Bar) ¢cok az %2-%4 yogunlugunda degisme olabilir. Pnématikte ise hava
sikistirilabilir.

Pnomatikte sicakligin artmasi, yanma ve patlama tehlikesi olusturmadigi
gibi, sicaklik degisimleri hizlari da etkilemez. Hidrolikte ise, yagin yanici
olmasi, yanma tehlikesi olusturur. Ayrica sistem sicakliginin degismesi
hidrolik akiskani etkiler ve ¢alisma hizlarini degistirir.

Hidrolik sistemde kullanilan akiskan, calisma elemanlarinin ayni
zamanda yaglanmasini saglar. Pnomatikte ise ayrica yaglama islemi
yapmak gerekir.

Pnomatikte biyik kuvvetlerin elde edilmesi zor ve ekonomik degilken
hidrolikte biylk kuvvetler rahatlikla elde edilebilir. Pnématik
elemanlarin ¢alisma hizlari yliksektir. Hidrolikte ise ¢alisma hizlari daha
disuktar.

Pnomatik sistemlerin diger sistemlerle karsilastiriimasi sekil-4’te
verilmistir. Pnédmatik devre elemanlari genel olarak hidrolik devre
elemanlari ile benzer fonksiyonlara sahiptirler. Temel bazi elemanlarin
standart devre gosterimleri sekil-22’ de verilen 6rnek devre giziminde
oldugu gibidir.
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Ozet

)

A\

eHidrolik ve pnomatik sistemler, endistrinin hemen her alaninda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle otomasyon ve uzaktan
kumanda sistemlerinin gelismesi ile bu sistemler glinlik hayatimizi
¢ok kolaylastirmislardir.

eCalisan akiskanin yag veya hava olmasina bagl olarak istenen
amaca gore hareketlerin elde edildigi sistemlere hidrolik veya
pnomatik sistemler denir.

eHidrolik sistemlerde dislik hizda biyik kuvvetler elde edilebilir.
Dogrusal ve dairesel hareketler ¢ok kigiik kurslarda hassas olarak
gergeklestirilebilir.

ePnomatik sitemlerde ise yiksek hizda daha kiguk kuvvetler elde
edilebilir. Dogrusal ve dairesel hareketler ¢ok kiigiuk kurslarda
hassas olarak gerceklestirilebilir. Havanin sikistirilabilir olmasindan
dolayi hareketlerde kiguk salinimlar olabilmektedir.

eFarkli amaglar igin hidrolik veya pnomatik sistemler tasarlanabilir.
Standart devre elemanlarinin anma degerlerine goére bulunmasi
yaygin ve ¢ok kolaydir.

eStandart sembollerin devre c¢izimlerinde kullanilmasi devrelerin
okunmasini ve anlasilmasini ¢ok kolaylastirmistir.

*Bu sistemlerde kullanilan baslica elemanlar; gii¢ lnitesi, pompa
veya kompresor, filtreler, yon, akis ve basing kontrol valfleri,
silindirler, motorlar ve baglama-sizdirmazlik elemanlaridir.

e Hidrolik veya pndmatik sistemleri olusturan devre elemanlari
proje anma degerlerine uygun secilmeli ve uygun sartlarda
cahistirllarak periyodik bakimlari yapilmalidir. Bu islem sistem
Omrinu uzatacak ve verimli galismayi saglayacaktir.
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DEGERLENDIRME SORULARI

1. Durgun sivi hareketlerini inceleyen hidrolik prensibi asagidakilerden
hangisidir?

Degerlendirme
sorularini sistemde ilgili

Unite bashg altinda yer a) Hidrostatik

alan “Béliim Sonu b) Hidrodinamik
Testi” boliminde c) Hidroelektrik
etkilesimli olarak d) Statik

cevaplayabilirsiniz. e) Mekanik

2. Hidrolik sistemlerde galisan akiskan asagidakilerden hangisidir?
a) Su
b) Bitkisel yag
c) Organik yag
d) Sentetik yag
e) Hava

3. Asagidakilerden hangisi hidrolik pompalardan biri degildir?
a) Pistonlu pompalar
b) Paletli pompalar
c) Diyaframh pompalar
d) Disli carkh pompalar
e) Santriflj pompalar

4. Hidrolik sistemlerde yag basincini olusturan eleman asagidakilerden
hangisidir?
a) Tank
b) Silindir
c) Motor
d) Valf

e) Pompa

5. Hidrolik sistemlerde dogrusal hareketler hangi elemanla elde edilir?
a) Tank
b) Silindir
c¢) Motor
d) Manometre
e) Filtre
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6. Asagidakilerden hangisi hidrolik silindir cesitlerinden degildir?

a) Tandem silindir
b) Tek etkili silindir
c) Teleskopik silindir
d) Darbelisilindir

e) Cift etkili silindir

7. Hidrolik sistemlerde dairesel hareketler hangi elemanla elde edilir?

a) Tank

b) Silindir

c) Motor

d) Manometre

e) Kumanda mekanizmasi

8. Asagidakilerden hangisi valf ¢esitlerinden biri degildir?

a) Yon kontrol valfleri
b) Basing kontrol valfleri
c) Akis kontrol valfleri
d) Tandem valfler

e) Cekvalfler

9. Sistemde sivilarin yonini kontrol eden valf asagidakilerden hangisidir?

a) Yon kontrol valfleri
b) Basing kontrol valfleri
c) Akis kontrol valfleri
d) Cekvalfler

e) Servovalfler

10. Pnématik sistemlerde is géren akiskan olarak ne kullanilir?

a) Bitkisel yag

b) Organik yag
c) Su

d) Hava

e) Sentetik yag

Cevap Anahtari:

1.A,2.D,3.E,4.E,5.B,6.D,7.C,8.D,9.A,10.D
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