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1. Giris

= Entomoloji terim  olarak
bocek bilimi ya da “Bécekler
Bilimi” anlamina gelir. /

= Entomoloji Zooloji’ nin bir
alt boliimii ise de yeryiiziinde
bulunan hayvan tiirlerinin %’
nii olusturan bocekler dzellikle
ekonomik Gnemleri nedeniyle |
ayr1 bir bilim haline gelmistir.

Boceklerin Sistematikteki Yeri ve Yakin

Hayvan gruplar
= Bocekler Eklemli Hayvanlar ya da Eklem Bacakhlar (Arthropoda)
Subesine (Phylum) baghdir.
= Boceklerin viicudu ii¢ par¢adan olusur.

Bas (Caput veya Cephalo)
Gogiis (Thorax)
Karin  (Abdomen)

Cerci
Guts & Reproduction

oxa Abdomen

Genitalig

= Viicudu olusturan halkalar (Segmentler) es yapida
(homonometamer) degil, heteronommetamer (degisken yap1)’
dir.

u Uyeler (Extremited’ler) tam olarak meydana gelmistir.

m Viicut kitin (Chitin) maddesinden meydana gelen bir dis
iskeletle korunmustur. Bu sert kabugun, hayvanin hareketine
engel olmamasi i¢in, segmentler arasinda sadece viicut duvari
bulunmaktadir.

= Hayvanin biiyiiyebilmesi i¢in ise bu dis iskeletin zaman
zaman vicuttan uzaklastirilmasi gerekir.

= Arthropoda’ ya bagl bazi Smif (classis)’ larda, bas ile gogiis
birleserek, Cephalothorax adini alan 06zel bir yapiya
doniigmustiir. Cortit s € e e

m Arhropoda i¢ yap1 (anatomi) yoniinden gozden
gegirildiginde;
- Barsak kanali ,0n, orta ve art barsak olarak ti¢ boliime
ayrilir ve bunlar inceli kalinli kisimlardan olusur.

-Dolagim sistemi hayvanin sirt tarafinda (dorsalinde) ve
boru seklindedir.

-Kan dolagimi agik,
-Viicudun ventralinde bulunana sinir sistemi birbirine
bagli bogumlardan (Ganglion) olusur.

Westp
-

P

Arthropoda Siniflar

= Arthropoda dort smifta incelenir
1. Crustaceae
2. Arachnoidea (Arachnida)
3. Myriapoda
4. Hexapoda (Insecta)




1. Crustaceae

= Pek ¢cogu denizde ve pek az1 da karada yasayan 25.000 kadar
tiirli kapsar.

= Tiirk¢cede Kabukluhayvanlar adini alan bu hayvanlarin boyu 1
mm ile 60 cm arasinda degisir.

» Basta iki cift anten vardir. Ikinci ¢ift bacaklarina benzer, yani
yarik seklindedir.

= Kanatlar yoktur.
= Bacaklar S cifttir.
= Bazilarinda cephalothorax goriiliir.
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Belli basli tiirleri;

ireleri)

Isopoda takimindan Oniscus’lar (Tespih Bocekleri) Brachyura (Yengegler)

2. Arachnoidea (Arachnida)

» Arachnida adi ile anilan bu simifa Tiirkgede Oriimeekgiller
denilir.

Genellikle karada pek azi da tatli sularda yasarlar.

Anten ve kanatlar1 yoktur.

Bas ve Thorak birleserck cephalothorax halini almistir.
Bir cift chelicera ve bir cift pedipalpi’ ye sahiplerdir.
Ag1z ve sindirim organlarinin yapisi, emerek besin almaya
ve bundan yararlanmaya uygundur.

= Genelde 4 ¢ift bacaga sahiplerdir.

= Bu smifa giren hayvan takimlarinin (ordo) baslicalart

S

wScorpionida (Akrepler)

Bagslica bitkilerde zararli tiirler;

Tetranychidae (Kirmiz

O iriophyi k Phyllocoptidae
Oriimeekler), Eriophyidae (Urakarlart)

Ixodidae (keneler) ise hayvanlarda zararl tiirlere sahip
familyalardir

3. Myriapoda

= Kanatlar yoktur,
= Viicut segmentleri birbirine benzer,
m Baglarinda bir cift anten vardir veya yoktur.

= Son segmentleri haric, digerlerinde bir veya

iki ¢ift bacak bulunur.




Hepsi karda yasayan 4 gruba ayrilir.

1. Diplopoda (Kirkayaklar) : Her bir viicut segmentinden 2 ¢ift
bacak ¢ikar
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2.Chilopoda (Ciyanlar): Her bir viicut
segmentinden 1 ¢ift bacak ¢ikar.

3.Pauropoda

4. Symphyla

4. Hexapoda (Insecta)

= Acik denizler ve kutuplara ait bazi
kisimlar harig her yerde bulunur.

= Viicut;
Bas (Caput veya Cephalo)
Gogiis (Thorax)
MORPHOLOGY OF A FLYING INSECT
Karm (Abdomen) olarak ii¢
boliime ayrilmstir. Wi M e

Basta ;Anten (1 ¢ift), Agiz pargalart s wing

(bir ¢ift mandibula ve ve iki ¢ift el

maxilla), Nokta ve mozayik gozler

bulunur. thora
Thorax; ¢ segmentten olusur, her ~ Mrdwna

bir segmentten birer ¢ift bacak iddie b

(toplam 3 ¢ift bacak), genelde Shdorman) ind beg

ikinci ve ii¢iincii segmentlerden

birer ¢ift kanat ¢ikar.
Abdomen; tiyeler bulunmaz, cinsiyet

organlari bu bolimdedir.

Segment
jCompound Eye
Ocellus
SR By

-
Antenna

Mandible
Labrum
| Ovipositor
o | Trochanter © i
Maxillaand (' Labium and Spiracle
magillary palp labial palp Tibia caw

= Bocekler biiyiikliik itibariyle ¢ok
farklilik gosterirler.

= En biiyiik boceklere Orthoptera
takimina bagli Phasmidae
familyasinda rastlanir. (30 cm
kadar)

= Pharnacia serratipes 33 cm
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m Coleoptera takimmdan
Titanus giganteus
(cerambycidae)15 cm

m Lepidoptera takimindan
Erebus agrippina
(Noctuidae) kanat
acikligi 30 cm geger.

Arthropoda subesine bagh hayvanlarin bashca 6zellikleri

Sinuf Crustacea Insecta | Arachnoidea Chilopoda | Diplopoda
Viicut Cephalothorax | Bas Cephalothorax ve | Bas ve uzun | Bas, kisa
. béliimleri | ve Abdomen | thorax ve | Abdomen viicut thorax ve
En ufak yagili bocekl
= En ufak yagili boceklerin abdomen wmun
boylar1 ise bir mm’nin % i abdomen
kadardir. Anten 2 gift 1 cift yok 1 cift 1 cift
= Hymenoptera takimindan & |
Myrmaridae familyasindan - Ag1z Mandibula 2 | Mandibul | Chelicera ve Mandibula 2 | Mandibula 1
Alaptus magnanimus 0.21 % pargalart | ¢ift maxilla ve |a maxilla | pedipalpi cift maxilla | cift maxilla
VdiE maxillipeds ve labium
= Coleoptera takimimdan Bacaklar | Her halkada 1 | Thorax ta | Cephalothorax ta | Her halkada | Her halkada 2
2 5 cift ya da daha | 3cift + 2 |4 cift 1 cift (veya 1) cift
Trichopterygidae ’ .
N az cift kanat
familyasinda 0.25 mm den -
o olunum | Solungac veya | Tracheae vha halinde racheae racheac
e . Sol Solungag veya | Trache Levha halind Trach Trach
WIS eSS ) viicut ylizeyi ciger veya
ile tracheae ile

Boceklerin Ekonomik Onemi

Egey 2, Thoraxin | 1, 1, Abdomen 2. | 1,Abdomen |1 Ugiincii = Tarimda kayiplara neden olan baslica hayvanlar
organt | gerisinde Abdomen | segmenti sonunda halkada
deligi conunda - = Nematoda (Nematodlar)
yakin) = Gastropoda (karindanbacaklilar) Mollusca

Geligme | Cogunluk Cogunluk | Dogrudan Dogrudan | Dogrudan = Annelida (halkali solucanlar)

larv larva il = 5

;;:vfeleri e = Insecta-Hexapoda (Bocekler) Arthropoda sinifina bagh

. s . -

Baghca | Turluveya | Astl olarak | Astl olarak Hepsi Hepsi = Acarrina (Akarlar) Arthropoda’nin Arachnida sinifina bagh bir
yagama | tath sularda | karada karada karada karada takim

yerleti | az1 karada

Aves (kuslar) Chordata Subasine bagli bir sinif)
Rodentia (Kemirgenler)
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Ekonomik zarar1 olmaya bizler i¢in = Bombyx mori L (ipek bocegi)
faydal olan bocekler

1.Uriinlerinden yararlandigimiz bocekler
Apis mellifera (bal arist

2.Déllemede rol oynayan bocekler

= Balarilarinin meyve agaglarmin ¢igeklerini tozlamak suretiyle
. sagladiklar1 fayda verdikleri balin 6-10 kat1 degerdedir.

" CanpS 2l (Galarllarl ya da Urarllarl) Bitkilerin biiyiik bir kismi1 bécekler tarafindan déllenir ve
iirline yatar. Bu konuda sadece bal arilar1 degil Hymenoptera
takimina baglh birgok bdcek tiirii de déllenmede rol oynar.

3.Zararh bocekleri ve yabanci otlar: dldiirerek yararh olanlar

= Bazi bocekler zararli tiirleri yok ederek insanliga yarar saglamaktadir. Bunlarin
asalaklar ve aver bocek (avceilar) olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Bunlar yararl
faaliyeti dogada kendiliklerinden siirdiiriirler ya da entomologlar bu etmenlerin
iiremesine yardimet olur ve onlar1 zararl tiirlerin yok edilmesinde bir savas yontemi

(miicadele metodu) olarak kullanirlar; bu gesit savagima Biyolojik Savagim adi

verilmektedir . Ykt s

EAEL anci oflar yiyenler
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5.Bilimsel arastirmalarda kullanilanlar

= Bazi boceklerden, nitekim sirkesineklerinde (Drosophila
tirleri ve 6zellikle (D. melanogaster) bilhassa genetik
¢aligmalarda ¢ok yararlanilmaktadir. Ayrica 6nemli yararl
tiirlerin kitle tiretiminde kullanilan konukgu tiirler de bu gruba
girer.

6.Cop les diskilar1 yok edenler

= Birgok tiir bocek dogada ise yaramaz ve zararli maddeleri yok
edercesine yemek suretiyle biiyiik yarar saglamaktadir.
Bunlarin en iyi 6rnekleri Scarabaeus tiirleridir. Bu gruba giren
yararli bocekler olmasaydi belki de diinya yasanmaz olurdu.

7.Besin olarak bocekler

= Kara kuslariin besinlerinin 2/3 tinii ; tatli su baliklarininkinin 2/5
ini bocekler olusturmaktadir. Hindi ,domuz ve diger baz1 evcil
hayvanlar da 6zellikle “manas “ tip bocek larvalar ile
beslenmektedir. Ayrica Uzakdogu ve Afrika iilkelerinde insan
besini olarak kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de Bitki Koruma organizasyonu

Ulkemizde bitki koruma organizasyonu ve faaliyeti hakkinda kisa bilgileri
sunmadan 6nce Entomoloji ve fitopatoloji sorunlarinin 6zelliklerini incelemede
yarar vardir.

Yayilis ve etkinlikleri 6kolojik kosullara bagli oldugundan bitki koruma sorunlart
bolgeseldir. Bu nedenle, idari sinirlarla ger¢evelenmis bir organizasyona ters
diismektedir

Zaman igerisinde biiyiik farkliliklar ve ayrica her iilke, her 6kolojik bolge
kosullarinda bazen ¢ok degisik durumlar gosterdiginden siirekli 1zleme,arastirma ve
gelisme zorunlulugu vardir.

Bitki koruma islerinin aragtirma uygulama ve yayimu ig ige, hi¢ degilse yan yanadir

Kritik sat1 ve yeterli formasyonda elemana ihtiyag¢ gosterir ve formasyonu kisa
zamanda , yiizeysel bilgilerle edinmek olanaksizdir.Yetersiz sayida eleman
basarisizliga,yetersiz formasyonda eleman ise geri doniilmez yanlislara sebep olur:

Tiirkiye ‘de bitki koruma organizasyonu

= Ulkemizde Bitki Koruma Organizasyonu ve faaliyeti
Ciftci .
\Il?e
Il Miidiirliigii Bitki Koruma Subesi

Ziral Micadele

flge Tarm
Miidiirligi

il Midirliigii

I T
Bitki Koruma Sorunu igin Yetistiricilik sorunu igin o

il Miid. 1l Miid. DL:;T:Z‘::TJ‘.?::L Hayvan Saghi Sube Miid.
Bitki Koruma Sube Miid Giftgi Egitim Subesine ( Yayin) &

Ziarai Miicadele A
Enstitilerine

(nkara, Adana, Bomova, DiyarbaRy

Bakanlig

e N

Bilimsel Galisma




Tasra teskilatin1 11 Miidiirliikleri’ne bagli

Bitki Koruma Sube’leri olusturmaktadir. Bitki
Koruma Subelerinin gorevleri sunlardir.

m [I’deki bitkilere zararli etmen’leri saptayip,
savasim programlart hazirlamak;

m Bitki sagligi ile ilgili karantina hizmetlerini
yiiriitmek;

m {lag bayileri ile ilaglama yapan &zel ve tiizel
kisileri kontrol etmek;

= Devlet miicadelesi ¢alismalarini

gergeklestirmek ve gerekli girdileri hazir
bulundurmak.

2.Yardim Miicadelesi

= Herhangi bir zararliya veya hastaliga karsi yapilacak tarimsal
savagimda 6zellikle birim alandan gelirin diisiik oldugu
iretimlerde ve bazen memleket ekonomisinin gerektirdigi
hallerde ¢ift¢iye yardimer olmak iizere devlet ireticiye ilag
ve/veya arag gere¢ vermesidir.Fakat; bunda miicadele iglerini
¢iftci yapar devlet ise karigmaz.
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Tarimsal savagim uygulamalari ti¢ grup altinda toplanmugtir.
1.Devlet Miicadelesi

= Genis alanlara yayilmis; fazla ilag ve arag-gereg gerektiren ve
keza fazla insan giicii ile yiiriitiilebilecek ve kisaca, tireticinin
yapamayacagi biiytik ¢capli (¢ekirge,tarla faresi,stine gibi)
savagim iglerini devlet bizzat yapar.Bunda gift¢i ancak insan
giicii olarak yardimei olur.

3.Egitim demastrasyon Miicadelesi

= Bir bolgede yeni goriilen bir zararliya veya hastaliga karst
veya/yahut eskiden bilinen,uygulanan bir savasim i¢in
gelistirilmis olan yeni bir yontem nedeniyle devlet savag
acemiligini giderebilmesi ve tireticinin bu yonden egitilmesi
icin bir veya birkag yerde 6rnek miicadele uygulamalar1 yapar
ve gosterir.

11 — BOCEKLERIN DIS
"APISI

MORFOLOJI

. Viicut duvarinin yapisi

A. Boceklerin Viicut Duvari

Bir takim segment* lere

ayrilmis olan bocek

viicudunun dig tarafi 15 m
integliment adin1 alan deri ve

bunun 6zellikle ergin

boceklerde yer yer ufak ya da

biiyiik levhaciklar (Scelerite)

halinde kitinlesmesiyle sert bir

durum alan dis iskeletle wax canal
kaplanmustir.

e
T cuticutin

+—— proteinlipoprotein

Kitinsel
levhaciklarim
bazilar da dikis
adini alan siirlar
ile birbirine bitismis
durumdadir
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*Fakat, biikiilme ve uzama ozelligi
olmayan kitinsel levhalarin bulunusu
bdcegin hareket etmesini ve bilyiimesini
onleyecek bir durum yaratir. Buna karsi,
yukarida sozii edilen deriden ibaret
kisimlar hareketi saglar ve bocegin zaman
zaman deri degistirmesi biiylimesine
imkan verir.

*Bu dis iskelet viicudu disaridan gelecek
zararh etkilerden korudugu gibi
viicuttan su kaybini da onler, ayrica
kaslarin baglanma yeri olarak vazife
goriir.

m Bocek viicudunun dis duvari tig¢ tabakadan

yapilmistir.

1. Kiitikiila (Cuticula):
2. Hipodermis:
3. Asal zar (Basal membrana):

1. Kiitikiila (Cuticula): en dis
katmandir. Nitrojenli polisakkarit
bilesiminde (C23 H54021N4) olan
Kitin(Chitin) maddesinden
yapilmustir.Kitin orant %25-60
arasinda degismektedir.Diger
maddelerin esasini teskil eden

The Insect Integument

Kil
Duct of Dermal Gland

proteindir.

Kutikula 3 tabakadan olusur.
Bunlar distan itibaren

A. Epicuticula

B. Exocuticula s
C. Endocuticula Trichogen Cell Epidermal Cells Dermal Gland

A. Epicuticula
1 mikrondan daha az kalinlikta
kitinsiz su gegirmeyen mumlu bir
tabakadr.
B. Exocuticula ve C.Endocuticula
ikisi birlikte Procuticula ismini alir
ve kitin ihtiva eder
Bu tabakalar por kanallari
tarafindan dikine delinirler.
Exocuticula gayet yogun ve sert
olup endocuticuladan daha fazla
pigmente sahiptir.Cuticulada
koyulasma ve sertlesme olmazsa
yumusak ve olduk¢a saydam bir zar
meydana gelir; aksi halde bu
kalinlagmis ve katilasmis kisimlar
levhaciklart meydana getirir.

EPICUTICLE

EXOCUTICLE

PROCUTICLE

ENDOCUTICLE

EPIDERMIS

2. Hipodermis:

= Kutikula tabakasinin hemen altinda yer alir. Cok
kenarlar (poligon) seklinde ve bir sira halindeki bu
hiicreler kitin maddesini salgilar ve bu nedenle
kutikilay1r meydana getiren ve onun altinda bulunan
tabaka anlaminda Matrix adin1 alir.

= Ayni tabaka deri degistirme sivisida salgilar.

3. Asal zar (Basal membrana):

= Kutikula ve Hypodermis tabakalarinin altinda ince bir
tabakadir.

2. D1s cikintilar

= Bocek viicudunun kitinsel ve deri seklinde
olabilen dis iskeleti bir takim dis ve i¢
¢ikintilara sahiptir.

= Dis cikintilar;

Kil

Diken

Pul vb sekillerde olur.

Bal arilar tizerindeki killar

Kelebek pullarinin yakindan goriiniisii




Hamam bocegindeki dikenler Bal arilarinin kanadindaki dikenler
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Bu killar hipodermis hiicrelerinin bazilart
tarafindan meydana getirilir.

Sadece kitinsel bir ¢ikintidan olanlar1 oldugu
gibi her ti¢ tabakasi olanlarda vardir.

Bazis1 diiz bazis: tiiylii olabilen killar
gordiikleri ige gore

duygu killari

koruma killari,

temizleyici killar, ve

yapisicl killar gibi tiplere ayrilabilir.

Bazi killar insan ve hayvan derisini
kasindirdig1 ve hatta ¢ok daha fazla rahatsiz
edebilir bu killara agil ve zehirli killar denilir.
Pullar yassilagmus killardir. Kelebeklerin giizel
renklerinin renkleri pullardir. Bazi pullar
kokuda yayarlar. Boceklerden bazilari
yumurtalarini viicutlarinda bulunan kil ve
pullar ile orterler. Bu killar gogunlukla
abdomen sonunda yer alir.

Bal arilarinin ayaklarindaki killar

3. I¢ Cikintilar

Viicut duvarinin i¢ tarafinda géze ¢arpan pek ¢ok sayidaki
¢ikintilardir.

I¢ ¢ikintilarn karsiligi olarak viicudun dis kisminda oluk veya
cukurluklar goze garpar.

Levha veya diken seklindeki bu ¢ikintilar kaslarin
baglanmasina ve ayn1 zamanda dis iskeletin
dayanikhligimin artmasina yarar.

Levha seklinde olanlar Apodema, diken veya parmak seklinde
olanlar Apophysis adini alir. i¢ iskeletin bas ve thoraks
igerisindeki sekilleri degisiktir ve bunlar 6zel isimler ile anilir.

4, Boceklerin  renkleri

Gerek pullarin ve gerekse kitinsel bocek
derisinin renkleri iki esas grupta toplanir.

(1) Kimyasal renkler. — Ozellikle
exoculicula'nin igermis oldugu pigment
maddesi sebebiyle meydana gelen Pigment
renkleri veya Kimyasal renkler baz1 151k
dalgalarinin emilip digerlerinin yansitilmast
sonucu ortaya gikar.

Bu hususta pigmentten baska bilesikler de rol
oynar. Ornegin hipodcrmis hiicreleri
icerisindeki yag tane ve damlaciklari en
taninmus olanlaridir.

Pigment renkleri siyah, kahverengi, kirmizi,
turuncu ve saridir. Bunlar igerisinde Kiitikiila
rengi grubuna girenler daimi renklerdir.

Yag gibi kimyasal bilesikler sebebiyle
meydana gelenler ise, bocegin 6lmesinden
sonra zamanla degisir veya kaybolur.

(2) Fiziksel Renkler. — Yap1
(Striiktiir) Renkleri adim da verdigimiz
gruptakiler ise kiitikiiladaki fiziksel
degismelere gore farkli renkler
gosterirler. Bu fiziksel degismeler
biiziilme, genisleme, biikiilme gibi
olaylardir.

Yapi renkleri beyaz (isinlarin topunun
yansitilmast), mavi tonlari ve eflatun
gibi renklerdir.

= (3)Bir de bu iki grup
renklerin birlesmesi
veya karismasi
sonucu meydana
gelen renkler vardir
ki bu Karisim
renkler fiziksel
renklerden daha ¢ok
bulunur.

= Bunlar genel olarak
mor, yesil gibi
renklerdir.

Chrysoperla carnea




