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Tur Kavrami

* Organik dunyada en kuguk taksonomi (siniflandirma)
birimi turdur.

« Bir cok ozelligi bakimindan birbirlerine benzeyen ve
verimli doller verebilen canlilara tur denir. Bu canlilar
bir araya gelerek populasyonu olustururlar.

« Turler yalitim mekanizmalari ile degisebilirler ve yeni
turleri olusturabilirler.



Turlesme

* Turlesme yeni biyolojik turlerin olustugu
evrimsel surectir.

http://images.tutorvista.com/content/organic-evolution/speciation.jpeg
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Turlesme

* Turlesme, hem kontrollu laboratuvar

kosullarinda, hem de dogada birden ¢ok
defa gozlemlenmistir.

* Eseyli ureyen organizmalarda turlegme,
ureme yalitimi sonucu meydana gelmektedir.



Turlesme

Dogal turlesmenin dort tipi vardir.

 Allopatrik turlesme,

 Peripatrik turlesme,

« Parapatrik turlesme ve

 Simpatrik turlesme



Genetik izolasyon s Turlesme

Allopatrik Peripatrik Parapatrik Simpatrik

ind. @D @ @ @
o~ o & & @

Barriyer Yeni nig Yeni nig Artan genetik
Olusumu girdisi girdisi varyasyon
Genetik D
wasyoris (P @ @ @
evrim _
Izolasyon Izole nig bitisik nis populasyon iginde

http://en.wikipedia.org/wiki/Speciation



Sozcukler

allo = “diger”

peri = “yakinda”
para = “etrafinda”
sym = "aynl’

patri = “alan/ulke”



1-Allopatrik Turlesme

Turlesme, engellerin gecilmesi veya olusmasindan sonra
ortaya cikabilir.

Allopatrik tur: Ayni cinse bagl olup, farkli cografi alanda
yayilis gosteren turler.

_ . Bariyer/Engel olusturma
Bariyer/Engel gegisi olay

Ornek: Firtina ile dagilim Ornek: Kitalarin kaymasi



1-Allopatrik Turlesme

Iki populasyon birbirinden farkhidir.



Allopatrik Turlesmede
Engel/Bariyer Tipler!

Yetisme Ortami/Habitat
¢im Cim

arazi

Rekabet
o S




Allopatrik Turlesmede
Engel/Bariyer Tipler!

AKARSU
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1-Allopatrik Turlesme

* Bu tur kosullar altindaki bir secilim, organizmalarin
gorunum ve davraniglarinda ¢ok hizli degisiklikler
meydana getirebilirler.

Nehrin araya girmesiyle populasyonun bireylerini birbirinden ayirmasina
cografi izolasyon; turlerin birbiriyle ¢iftlesmelerine engel olacak sekilde
olan cografi izolasyona ise eseysel (cinsel) izolasyon denir




1-Allopatrik Turlesme
Kaibab and Abert Squirrels

- The Kaibab squirrel
(Sciurus aberti
kaibabensis) became
geographically
iIsolated from the
common ancestor
about 10,000 years
ago.

Its closest relative is
the Abert squirrel
(Sciurus aberti aberti)

.{;- They live in opposite

@ sides of the Grand

http://images.slideplayer.com/15/4656704/slides/slide_5.jpg



1-Allopatrik Turlesme

« Secilim ve suruklenme, kendi turlerinin geri kalanindan
izole edilmis populasyonlar uzerine bagimsiz olarak etki
ederlerken bu ayrilma, birbirleriyle cgiftlesip ureyemeyen
canli organizmalar olusturabilir.

ilk populasyon

Fiziksel bariyer/engel
2. Simpatri yeniden olusur.

1. Simpatri yeniden olusur. Tiirlesme var.

Tiirlesme yok

http://www.bio.miami.edu/dana/pix/allopatric.jpg



2-Peripatrik Turlesme

Allopatrik turlesmenin bir ¢cesididir.
Canlilarin kuguk populasyonlarinin yeni bir

cevrede izole olduklarinda olusan turlesme
seklidir.

Bu tur bir turlesme sekli, yalitilan ve izole edilen
populasyonlarin sayisal olarak ebeveyn turden
daha az olmasi ile allopatrik turlesme seklinden
ayrilir.

Genetik suruklenme sonucudur.
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2-Peripatrik Turlesme

Az populasyonda yakin akraba eslesmesi artar, bu da hizl
bir genetik degisime yol acar. Sonug; hizli bir turlegsmedir.

Peripatrik veya peripatri (digs kenara ait), yayiima alanlari
birbirine komsu olan ama ¢akigsmayan, bunun yaninda bir
sira dag veya genis nehirler gibi engeller yuzunden
birbirinden ayrilan ve artik eski yurtlarinda olamayan
organizmalari ifade eden bir biyocografya terimidir.

http://www.slideshare.net/MarkMcGinley/models-of-speciation



* Bu, kucuk bir populasyonun yeni bir
yasam ortamina ayak bastigi
peripatrik turlesmeye benzer, ancak
aradaki fark, bu iki populasyon
arasinda fiziksel bir ayriligin mevcut
olmayisidir.

 Bunun yerine, turlesme, daha ziyade
populasyonlar arasindaki gen akisini
azaltarak indiren evrim
mekanizmalari sonucu olusur. Bu,
genellikle, ebeveyn turun yasam
alanlari icinde ciddi ¢evre
degisiklikleri oldugunda gerceklesir.




3-Parapatrik Turlesme

« Parapatrik veya parapatri (bitisik bulunan), yasam
alanlari belirgin bir sekilde ortusmeyen ama birbirine
bitisik olan ve en azindan dar bir temas bolgesinde
birlikte gorulebilen organizmalari ifade eden bir
biyocografya terimidir.




3-Parapatrik Turlesme

- Ornek, maden ocaklar cevresinde tespit edilen metal
kirliligine tepki olarak parapatrik turlesmeye ugrayan
Anthoxantum odoratum bitkisidir. Bu bitki yuksek metale
karsi direnclidir. Bunlarin zamanla ¢cicek acma donemleri
degismistir. Sonunda tumuyle uretim yalitimina yol acan
kademeli bir degisime yol acar.
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4-Simpatrik Turlesme

« Turler cografi yalitim veya yasadiklar habitatlarda
cevresel degisim olmadan farklilasirlar. Bu tur bir
turlesme sekli, cok kiicuk miktardaki gen akisinin, ayri
populasyonlar arasindaki genetik farkhliklari ortadan
kaldirdigindan ¢ok nadir gerceklesir.




4-Simpatrik Turlesme
* Genel olarak, hayvan turlerindeki simpatrik turlesme,
ureme yalitiminin olugsmasina izin vererek hem genetik
farklhiliklarin hem de rastlantisal olmayan eslesmelerin
evrimini tesvik eder.

Belli bir ozelligin (ornegin agiz
buyuklugu) asiri kuguk veya asiri
buyuk olmasi, ortalama buyuklukte
olmasindan daha avantajli ise ve bu
asiri ozellige sahip olanlar
kendilerine benzer olanlarla
ciftlesmeyi tercih ederse, zaman

eospiza Fortis
erthidea olivacea

. Geospiza magnirostys
G

2. G
eospiza parvula 4, C

icinde bu iki alt topluluk iki tur .

olarak evrimle§ebilir. Galapagos ispinozunun simpatrik tirlesmesi
(http://tr.wikipedia.org/w/index.php)



4-Simpatrik Turlesme

« Simpatrik Tur: Ayni cinse bagli olup, ayni cografi alanda
yayilis gosteren turlerdir.

S =
T 5"
=
aj :

(a) Allopatric speciation (b) Sympatric speciation
Copyright @ Pearson Education, Inc.. publishing as Benjamin Cummings
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Turlesme cesitleri

oo

Allopatric Sympatric

Parapatric

http://classconnection.s3.amazonaws.com/445/flashcards/1198445/jpg/allopatric-parapatric-
speciation_thumb[17]1329364640990.jpg
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Eldredge ve Gould’'un 1972 yilinda ortaya attiklar
sicramalil evrim teorisine gore,

turlesme ve hizh bir evrim;

-dogal secilim ve

-genetik suruklenme ile birlikte birbirleriyle
baglantilidir.

* Bu Iki olay yeni yasam ortamlarinda ve kuguk
populasyonlarda turlesme geciren organizmalar
uzerinde cok etkilidir.



TURLER

 Biyolojik Tur
* Morfolojik Tur

« Cografik Turler olarak gruplanabilir.



» Bir cok ozelligi bakimindan birbirlerine benzeyen ve
verimli doller verebilen canlilara BiYOLOJIK TUR denir.

> MORFOLOJIK TUR, paleontolojik ve biyostratigrafik
olarak en buyuk degeri olan fakat en kucuk
mertebedeki bir sistematik birimdir. Morfolojik
degisiklikler ve ayricaliklar tur icin esastir.

» Paleontolojide ayni zamanda ikinci gruptaki Alttur
(Subspecies) veya Cografi Tiir de 6nemlidir. COGRAFi
TURLER; herhangi bir tiiriin degisik cografik alanlarda
vel/veya biraz daha degisik ekolojik kosullarda gelismis
ve turun ortalama degerlerini tagityan, ancak bazi
ayricaliklar gosteren tipler olarak kabul edilir.



Biyocografyanin temel ilkelerinden en onemlisi her hayvan ve bitki
turanun ilk olarak yeryuziunde yalniz bir yerinde meydana
geldigidir. Buraya gen merkezi denir.

Gen merkezi bir nokta olmayip turun meydana geldigi zamanki
yayilma alanidir ve ancak turun agamayacagi bir engel ile sinirhdir.
Bu engeller gcevresel ve /veya biyolojik olabilir. Dag, deniz gibi
ortamsal alanlar ile iklim kosullari ¢cevresel; kendisini ortadan
kaldirmaya yonelik diger bir canlinin varligi veya besin, barinak
rekabeti biyolojik engellerdir.

Gen Merkezi disina ¢cikamayip olustuklari ortamda suiregelmis
tiirlere ENDEMIK TUR denir.

Endemik tiiriin yasam alani birka¢ km? veya m? olabilir. Ancak cins,
familya ve takim gibi mertebelerde alinirsa bu alan buyuyebilir.
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CANLILARDA VEYA FOSILLERDE TURLERIN ADLAMASI

» Canlilar latince adlandirilir.

» Carl von LINNE (Carl Linnaeus) (1707- 1758)
» Systema Nature, 1778)

CAROLI LINNAEI

SYSTEM A REEED
NATVRAE

REGNA TRIA NATVRAE,

Classes
Orders
Genera
Species

=~ Linnaea
! borealis

Systema Naturae, 1735

http://img.blogster.com/view/linnaeus/post-uploads/systema-naturae.jpg



CANLILARDA VEYA FOSILLERDE TURLERIN ADLAMASI

» Canlilarda veya fosillerde turler ait oldugu Cins ile
anilir.

» Tur higcbir zaman cinsten bagimsiz olarak ifade
edilemez, yazilmaz ve tanimlanamaz.

» Sistematik paleontolojide fosillerin incelenmesi ve
tanimlanmasinda ornekler en ilkel gruplardan
(takson) baslayarak daha gelismislere dogru ele
alinir.



CANLILARDA VEYA FOSILLERDE TURLERIN ADLAMASI

3
R
N

Fig. 386. — Squelette fossile de I'hipparion, ancétre probable du cheval. (1/5 gr. nat.

http://www.copyrightexpired.com/earlyimage/bones/large/large_flammarion_hipparion.jpg

» Hipparion gracile KAUP, 1833



CANLILARDA VEYA FOSILLERDE TURLERIN ADLAMASI

rg/viewrecord/943

http://michiganbasinfossils.o

» Halysites catenularia (LINNE, 1767)



Linnaean Siniflamasi

En Ust e Cakal, Canis latrans
« Kingdom: Alem < Animalia

—Phylum: Filum  —Chordata
« Subphylum: Altfilum « \/ertebrata

—Class: Sinif —Mammalia
» Order: Takim » Carnivora
* Family: Familya ) Canidae.
— Genus: Cins — Canis
e latrans

e Species: Tur

=



Siniflama —paylasilan ozellikler

Subphylum - Vertebrata

. e Subfilum
= . ‘\?‘: _ Q ) M e
T N y p? Wi "~ vertebrata
\ “ | ) A J !
alt — Baliklar,
Class - Mammalia kurbagalar
V4
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EVRIME ISIK TUTAN
JEOLOJIK VE PALEONTOLOJIK VERILER



- Ornekler
Modern Camurcatlaklar:

Eski gamurgatlaklarl
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Stratigrafi Prensipler!

» Tabakalarin Yatay kokenli
olugsum prensibi/Horizantalite

» Superpozisyon prensibi
» Yatay devamlilik

> Karakteristik/indeks/Anahtar
Fosiller

» Fosiller ve paleontolojik
korelasyon/karsilastirma

> Kesme-Kesilme iligkisi

» Kapanimlar

\

@ Cengage Leaming




Tabakalar ¢okelirken yatay olarak cokelir.
Ancak, tabakalarin olusumundan sonra cesitli olaylarla egilirler.

Tabakalar orijinal
olarak yatay olur.

Fakat daha sonra egimli
olabilir.




Tabakalarda herhangi bir terslenme yoksa, en yash tabaka en alttadir.

Torow/eap Formation

Coconino Sandstona

En Yash

Kaibah Limestons En Geng:

Hermit Bhake




Kayalarin benzer karekteristik ozellikli (litoloji veya fosil) olmasi

Erosyondan dolay1 benzer
ayni tabakalar ayrilmastir.




Tabakalarda bazi fosiller zamanlara 6zgu olarak yasayabilirler. Tabakalar,
eger benzer fosilleri icerirse, olasilikla ayni yastadir. Karekteristik fosiller,
stratigrafik olarak ne kadar dar, cografik olarak ne kadar genis ise o
kadar degerlidir.

Shale known to
be Ordovician in
#ge by fossis, mm}—

Knawn to be
Asn-2a m y nin

by eornclaticn to
Section A
Ago of chale
Letween <350
- and 40 m.y
SR ‘# (Crdovician

Section B
MNa radioisotopic
datcs obtained

Section A
Somc radioisotopic
dates obtalned
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Jeolojik kayitlarda asinma/erozyonlu donemin saptanmasidir (kayip zaman).

Uyumsuzluk




Kayaglar, diger kayaclarla (intriizyon) kesilirse, kesen
kesilenden daha genctir.

Shale
Conglomerate

Batholith

Fau"I‘t A




Extrusive sill (246t 4 my)

Intriizyon: Ana
kayadan daha genctir.

Sediment

Unconformity: -

Igneous rock (274't5my)

Figure 6-10
Earth System History, Second Edition
© 2005 W.H.Freeman and Company




Jeolojik Zaman

- Insan Bakisi ile
— saniyeler, saatler, gunler, yillar

- Eski insan Bakisi ile
— Yuzlerce veya binlerce yil
« Jeoloji tarihi

— milyonlar, yuzlerce milyonlar, milyarlarca yil
years



KAYACLAR VE FOSILLER NASIL
YASLANDIRILIR/TARIHLENDIRILIR?

» Sedimanter kayaclar fosillerle goreceli olarak
yaslandirilir, en yasli fosil en altta, geng olan
ustte,

» Fosillerin mutlak yaslari radyometrik tarinlendirme
lle tespit edilebillir,

> Izotoplarla yapilan yas tayini.



TABLE ‘N Decay Products of Uranium-238

Some Decay Products Decay Particle

of Uranium-238 Produced Half-Life
Uranium-238 alpha 4.5 billion years
Radium-226 alpha 1600 years
Radon-222 alpha 3.82 days
Polonium-218 alpha 3.1 minutes
Lead-214 beta 26.8 minutes
Bismuth-214 beta 19.7 minutes
Polonium-214 alpha 1.6 X 107 second
Lead-210 beta 20.4 years
Bismuth-210 beta 5.0 days
Polonium-210 alpha 138 days
Lead-206 none stable

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.




50 atoms of parent
50 atoms of daughter

100 atoms of
parent isotope
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25 atoms of parent

75 atoms of daughter
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TABLE M |Isotopes Frequently Used

in Radiometric Dating

Radioactive Stable Daughter Currently Accepted

Parent Product Half-life Values
Uranium-238 _ead-2006 4.5 billion years
Uranium-235 _ead-207 713 million years
Thorium-232 _ead-208 14.1 billion years
Rubidium-87 Strontium-87 47.0 billion years
Potassium-40 Argon-40 1.3 billion years

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.



Molekduler saatler: Bilim insanlari canlilarin ginumuzdeki
genetik farkliliklarindan yola gikarak iki soyun birbirinden ne
zaman ayrildigina iliskin tahminlerde bulunabilirler.

Belirli bir protein ailesi (ribozomal, sitokromal vb.) iginde sabit
oranda amino asit meydana getirilir ve iki tur arasindaki ayrisma
derecesi akrabalik derecelerini test etmek i¢in kullanilan bir
molekuler evrim analizi yontemidir.

Evrim saati ya da gen saati olarak da adlandirilir. Proteinleri
olusturan aminoasitlerin genler uzerindeki kodlarinda meydana
gelen mutasyonlarin, goreceli olarak sabit bir hizda meydana
gelmesine dayanir. Dolayisiyla, ayni protein dizisindeki genetik
farkhliklara bakarak, bir turun digerinden ne zaman ayrildigi, sabit

zaman araliklarinda meydana gelen mutasyonlardan anlasilabilir.



Fibrinopeptides

emoglobin

Cytochrome ¢ T .
Separation

of ancestors

of plants

and animals
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molekuler saat hipotezinin farkli proteinler Gzerinde kullanilmasiyla ayrisma
zamanlari tespit edilen hayvan gruplari gosterilmektedir.




10 milyon yil 6nce yeryuvarinin en geng
daglarindan biri olan Himalayalar,
Senozoyik zamanda Hindistan ve
Avrasya plakasinin ¢arpigmasi

ile olugmustur.

Cenozoic

Eurasia

Mesozoyik sonunda, Lavrasya
ve Gondvana bugiinkii
kitalara ayrildi.

Africa

South India 3
America Madagascargqa\\a
p&

Antarctica

FaTasin Orta Mosezoyik dénemde Ka I I I a S I
Pangea, kuzeyde Lavrasyave

giineyde Gondwana kitalarina aynildi.
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Paleozoyik sonunda, yeryuvarindaki
bitin kara pargalari/kitalar sper kita
Pangea olarak bir araya geldiler.

Copyright © 2008 Pearson Education, Inc., publishing as Pearson Benjamin Cummings.



Kitalarin Kaymasi

Cenozoic
1
%
%
A,c,to

« 250 Milyon yil once Pangea
superkitasi parcalanmaya
b a § I a d I . . erlc:ntarh::izgasg?"r&&\

Laurasia

 Allopatrik turlesmeye neden
oldu.
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* Fosiller Giney Amerika ve
Afrika’da benzer bulunmustur.




Kitalarin Kaydigini ispatlayan Fosiller

of the Triassic
land reptile
trosaurus.

| remains of the
water reptile
h . Z0SAUrUS,
3m long. TR they were once joined.

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Snider-Pellegrini_Wegener_fossil_map.svg


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/10/Snider-Pellegrini_Wegener_fossil_map.svg

Jeolojik
Zaman
Tablosu




Evrimde Fosil Kanitlar

Copyright @ The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
Millions of
years ago
-<— First hominids

-— Extinction of
the dinosaurs

Flowering plants
and first birds

Mammals and dinosaurs

Reptiles %

Insects and amphibians

Colonization of

= |
land by animals ]
Vertebrates g
Plants

Diversification of multicellular

life and algae - .
‘@b

Oldest eukaryotes

Oxygen increases
in the atmosphere

Oldest fossils
First signs of life
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