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Yeryuzunun degismesini saglayan kuvvetler

Yeryluziiniin sekillenmesine etki eden kuvvetler

>i¢ kuvvetler ve
>Di1s kuvvetler

olmak uzere ikiye aynlir



ic kuvvetler
v Depremler, volkanlar, litosferin ve yer kabugunun
hareketleri

vBu kuvvetler yerkabugunda biiylik degisiklikler
olusturur ve yer kabuguna asil seklini verir.
v'Bu degisiklikleri olusturan enerjinin kaynag: yer

icinden gelir (mantodan)




_——  Dis kuvvetler — =

»>Atmosferik etkiler, ruzgariar, akarsular,

dalgalar, akintilar ve canhilar

>Bu kuvvetier enerjilerini yeryuvarinin

disindan (giinesten) dogrudan ve dolayh olarak

alir




AYRISMA

Atmosfer, su ve canlilarin etkisiyle kayaclarda
meydana gelen degismelere ayrisma denir.

Ayrisma sonucunda degisik renk ve kalinlikta
bir ortu tabakasi yani toprak olusur.



AYRISMA

Sureg ve urunleri
Ana kaya kuguk parcalara veya minerallereayrilir veya suda ¢oézinur

*Ayrisma = kirintilar akarsu

*Erozyon =kirintilarin tasinmasi " rizgar SEDMMENT SELC

*Yerinde ayrisma Toprak olusumu



Uc cesit ayrisma vardir.

1-Mekanik (fiziksel ayrisma)
2- Kimyasal ayrisma
3-Biyolojik ayrisma

Biyolojik ayrisma hem kimyasal hem de fiziksel
ayrismaya neden oldugundan bu iki ayrisma
grubu icinde incelenir



MEKANIK (FIZIKSEL AYRISMA)

Fiziksel olaylarla kayaclarin ufak parcalara
ayrilmasina fiziksel ayrisma denir.

Bu tip ayrismada kayac¢ sekil acisindan degisir,

Fakat bilesim acisindan degismez.



Mekanik ayrismaya neden olan faktorler

Mekanik ayrisma daha kiiciik taneler olusturur
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‘Donma
-Sicaklik degisimi

-Ustteki yukiin asindiriimasiyla olusan

genisleme
‘Islanma-kuruma

-Organizma etkileri



-Donma

Kayaclarin bosluklarini dolduran su donarsa,
mevcut suyun hacminde %9 oraninda bir
artis olur.

Bu hacim degisimi buyuk bir basin¢
olusturur.

-22 C’de donan suyun meydana getirdigi
basin¢g 1700 kg/cm2 dir.

Bu basincta kayaclarin ufalanmasina saglar






-SICAKLIK DEGISIMI

»Sicaklik degisimleri ve birbirini izleyen i1sinma ve
donmalar da kayaclarin ufalanmalarini saglar.
»Kayaclar genellikle degisik minerallerden yapilidir
ve her mineralin genisleme ve buzulme katsayilari
birbirinden farkhdir.

»Bu ayrismanin sonucunda kayaclarda kutle

kavlamasi (exfoliasyon) gelisir.
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Kuresel ayrisma




Jstteki yuikiin agindiriim olusan

genisleme

Genellikle derinlerde olusmus magmatik
kayaclarda, Gistteki ylikiin asindirilarak
kalkmasiyla bir hacim degisimi meydana gelir.

Bu hacim degisimi topografya yiizeyine paralel
ve konsantrik catlaklar olusturur
Yiuzeye dogru bu catlaklar daha da siklasir

Bu olaya kavlama (exfoliasyon) denir.



Basing serbestlemesi ——
Ve eksfoliasyon (kavlama)—




Islanma-kuruma

Ayni sekilde kayaclarin periyodik olarak
Islanma ve kurumalari da, kayaclar genellikle
farkli ozellikli minerallerden yapil oldugu icin

ayrismaya neden olur.



Bitkilerin kokleri L EVET
catlaklarina girerek buyumeye
baglar Bu da kayaclari
parcalayabilir.

Yine binalarda tag duvarlarinin
aralarina ruzgarlarla getirilen
bitki tohumlari burada ¢imlenir,
buyur ve gelisirr Bunun
sonucunda da catlamalarn ve
genislemeler olusur.

Bunlarin yanisira orman
yanginlari, c¢okme, toprak
icinde yasayan hayvanlar gibi
degisik etkenlerde fiziksel
ayrismaya yol acabilir.

Organizma etkileri
(fiziksel biyolojik
ayrisma)



Toprak icinde bulunan bircok
canli— (tekhucrelilerden, yer
sincaplarina kadar) topragin
olusumuna katilir, olduklerinde
ve bakteriler tarafindan
ayristiriidiklarinda ortama
humus getiriler.

Topraktaki humusun cogu
mikroorganizmalarin besin elde

etmek igin parcaladiklarn Dbitki .

kalintilarindan saglanir.

Ayrica, clriiyen organizmalarin . 5-*

yarattigi asitler toprak
tanelerinin parcalanmasina
yardimci olur.

Organizma etkileri
(fiziksel biyolojik
ayrisma)
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KIMYASAL AYRISMA

Ozellikle su ve gaz gibi atmosferik etkenlerle kayac
ve sedimentlerin kimyasal bilesiminin degistigi bir
ayrisma turudur.

Cesitleri

Oksidasyon-reduksiyon
Karbonasyon
Hidratasyon

Hidroliz

Solusyon




P Tor

Kayaclarda dogal ayrismanin sonucu olarak toprak olusur.
Kayaclardan toprak olusurken iki onemli agsama vardir.

1- Topragi meydana getirecek hammaddenin hazirlanmasi
2- Hammaddenin topraga cevrilmesi

»Fiziksel ve kimyasal ayrigsma topragin hammaddesini hazirlar

»Biyolojik ve iklimsel etkenler ise bu hammaddenin topraga
cevrilmesini saglar.



1. Ana kaya- Ayrismigs malzemenin karakterini belirler.

2. Organik etkinlik- Organizmalar, toprakta yasar, beslenir
topragi karistirir ve toprakta olur. Ayrica organik asitler
ayrisma ve toprak olusumuna yardimci olur.

3. Rolyef ve yamac egimi- iklim ylikseklige baglh olarak
degisir. Yamacg acisi toprak gelisimini etkiler.
Yamag¢ yuzunun yonelimide sartlari etkiler (mikro iklim).

4. Zaman- Mineral ve besinler zaman igcinde tuketilir.
lyi topraklar tagkinlarla yillik olarak tasinir.
Toprak olugsum hizi 2,5 cm/100 yii



= 5. iIKLIM

Iklim, topragin derinligini ve tiiriinii belirleyen en dnemli
etkendir.

» Tropik bolgelerdeki yogun kimyasal ayrisma,
¢cozunebilen minerallerin cogunun yitkanma ile
uzaklastirildigi kalin topraklar ortaya cikarir.

» Kutup ve col iklimlerinde ince olma egiliminde olan
topraklar onemli miktarlarda eriyebilen mineraller
barindirir ve cogunlukla mekanik ayrisma kokenli
malzemelerden olusur.



k|s'|md|r Mineral madde organik madde, su
ve havadan olusur.

Organik (%5)

Mineral
(%45)

Su
(%25)




= m/

Organik ve inorganik madde karisimidir.

%100 inorganikten (kum) %100 organik bilesime
(turba) kadar degisim gosterir

Inorganik kismi mineraldir

Organik kismi humus olarak bilinen curumus bitki
ve hayvan malzemesidir.



///7 \"—/
= - Ayrismamis kayaclari orten kayacg ve
minerallerden olusan ayrismis gevsek ortu.
Ruzgarla, akarsular ve buzullarla tagsinmis sedimentleri

ve/veya yerinde olusmus sedimentleri kapsar.

- Regoloitin en ust kismi. Kayac¢ parcalari,
yeni mineraller, organikler su ve havayi kapsar.

- Anakayacin ayrismasi sonucu
yerinde olusan toprak

Asinmis ve asinmamis (los, ruzgar
veya ince taneli buzul ¢cokelleri) ayrismis malzemeler
ustunde gelisen toprak.



rak profili

Toprak boyunca bir dikme kesit yapildiginda
birbirinden kimyasal ve fiziksel ozellikleri ile
ayrilan fakat olusum ve koken olarak birbirleriyle
iligkili az cok belirgin zonlar ayirt edilir.

Bu degisik bolumlerin olusturdugu topluluga
toprak profili denir.



/’

Toprak profili |
//\

~ Ana toprak horizonlarini ayirmak icin kullanilan

kriterler

*Organik bilesim
*Renk
*Toprak dokusu

“Toprak yapisi

it
ER
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oprak 1le Regolit arasi ' T

1. Toprakta daha fazla kimyasal ayrisma vardir

2. Toprak, toprak horizonu olarak adlandirilan
tabakal1 bir yapiya sahiptir

3- Toprak bitkiler icin gerekli nem ve besleyicileri tutar.

Regolit- Ayrismamis kayaclar1 orten kayag ve
minerallerden olusan ayrismis gevsek ortii.

Riizgarla, akarsular ve buzullarla tasinmis sedimentleri
ve/veya yerinde olusmus sedimentleri kapsar.
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oruntur bitki ortusu

Kismen ciirimiis ve gozle ayirt edilemeyen
organik malzeme

Koyurenkli organik madde kapsami ytiksek
ve organik maddelerle karismis

Acik renkli yikanmis Fe, Al ve kil kaybi fazla

B horizonuna gecis. B'dan ¢ok A zonuna benzer.

B horizonuna gecis. Adan ¢ok B zonuna benzer.

Kil, Fe ve Al, humus veya bunlarin kombinasyonu
ile zengin zon

C zonuna gecis

Ayrigsmaya ugramis, sikilasmamis ve topragin
hammaddesi (Anakayacin ayrismis zonu)

Ana kayac
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—0 Horizonu

Birka¢ cm kalinligindadir
Organik madde egemendir
Bazi O seviyeleri bozulmamis
veya kismen bozulmus

bitki ve hayvan kalintilar icerir.

Mineral veya organik topragin
en ustiinde bulunur.

0 Hozan [hurug)
A Horizany [tist toprak]

E Hotizar [yikatina zon ]

E Hotizor [yah toprak]




E zonu

O Hotizany (hurme)]

lyi yikanmuistir 4 Herizony st iprak]

Beyaz renklidir.




A horizonundan yikanan 1
materyalin biriktigi zon. :

“Kil, demir, aliminyum, karbonat, .:: T

jips veya humusun konsantre
oldugu zon

“Oksid ve killerin yalniz veya
karismis sekilde artik birikimi

“Oksid boyamalar1 bu horizona
daha koyu ve daha kirmizi bir renk verir
Eriyebilen mineraller diizensiz kiitleler
seklinde birikir.

.

@ Horizan (hurug)
A Horizaen (st toprak]

E Hprizony [yikanma zony ]

E Horizan [yan toprak)

R Horizany (angkmea)



C Horizonu

Toprak olusturan siireclerle
cok az degismis zondur.
Topragin hammaddesidir.
Ana kayacin ayristigi zon

O Horizany [humus)
A Horizony (st toprak)

E Hotizary [yikanma 2om ]

B Horzann fran toprak)

= Hotizan [raol)



R horizonu

Granit, kirectasi, bazalt,
ve kumtas1 vb. gibi sert
ayrigmamis ana kayag

Ana kayactaki kictik catlak
ve bosluklar kismen veya
tamamen toprakla doldurulmustur.

O Hogizon (hure)
A Hordzony (st toprak)

E Horizary [yikarma zom |

B Herzany [van toprak]

© Horizon (ol
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8 A TOPRAK

-Pedalfer
-Pedokal

-Laterit

U



/ Pedalfer |

Pedalfer: Nemli iklimlerde gelisir

(Al ve Fe orani ¢cok oldugundan bu adi
alir).

Kil ve demiroksidler B horizonunda
birikir.

Eriyebilen mineraller koyu renkli

A horizonundan yikanmistir.

A horizonu organik madde acisindan

zengindir.




Pedokal: Kurak ve yari kurak
bolgelerde gelisir.

Ca acgisindan zengin oldugundan
bu adi alir.Kimyasal ayrisma
daha az etkin oldugundan A
zonu acik renklidir.

B horizonunda suyun
buharlagsmasina bagli olarak kalis
cokelimi vardir.




Laterit: Tropik bolgelerde gelisir.
Kimyasal ayrisma cok etkendir.

Eriyebilen minerallerin yikanmasi
tamdir.

Kirmizi topraklar onlarca

metre derinlige kadar uzanir.

Genellikle; aluminyum hidroksit
ve demiroksit ve kil mineralleri
bol miktarda bitki ortusu bulunur.
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TOPRAK SINIFLAMASI |

Alfisols- yuksek besinli toprak
Andisols- volkanik toprak
Aridisols- ¢ol topragi
Entisols- yeni toprak

Gelisols -tundra topragi
Histosols- organik toprak
Inceptisols- geng toprak
Mollisols — gayir/ kir topragi
Oxlisols- tropikal toprak
Spodosols- orman topragi
Ultisols- dusuk besleyicili toprak
Verticols- gigen kil topragi



(")Z_?l bilesenlerle tanimlanan topral

Andisol- Volkanik kul
Histosol- Turba, organik madde
Vertisol- Kendiliginden karigan Kkilli topraklar

Gelisol- Kutup bolgelerindeki topraklar
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epolamasini, kolay surumunu,
havalanmasini, verimliligini ve kok
gelismesini etkiler.

Toprak biinyesi ile toprak ozellikleri arasindaki iligkiler.

Mineral _
Toprak Su | Sututma , tutma | Havalanma | iglenebilirlik

bunyesi girisi  kapasite capalon]
Si
Kil Zayif lyi lyi Zayif Zayif
Silt Orta Orta Orta Orta Orta

Kum lyi Zayif Zayif lyi lyi
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rine toprak b
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kil artisi



- TOPRAKOLUSUMU -~

PODZOLLASMA- Demir ve Aluminyumun A horizonundan
tasinarak B horizonunda birikmesine
podzollagsma denir.

Kil ve organik maddeler yer degistirir.

Nemli iklim bolgelerinde gelisir (> 70 cm yillik yagis)

Spodosol(orman topragi), Alfisol (yiiksek besinli toprak )ve
Ultisoller (diisiik besleyicili toprak) podzollasmadan etkilenir.



K OLUSUMU

KALSIFIKASYON- Kalsiyum karbonatin A horizonundan
kaldirilarak B horizonunda
birikmesine denir.

Yari nemli ve kurak bolgelerde gelisir (yillik yagis < 56cm)
Mollisol (gayir/ kir topragi) Ve Aridosollar(g¢ol topragi ) etkilenir.



PRAK REJIMI

LATERITLESME- Siddetli yikama sonucu silisyumun
ortamdan kaldiriimasi sonucu gelisir.
Toprakta demir ve aluminyumoksit
egemendir.

Oksisol (tropikal toprak) uretir.

Tropik bolgelerde ¢cok yaygindir, baska yerlerde de
gelisebilir.



PALEOSOL (Eski Top

"
‘l

rak)

’

Toprak olusum mekanizmasi ve tipleri bazi jeolojik
yorumlar icin onemli ipuclari saglar. Fosil veya
paleosol topraklar, jeolojik evrimin aciklanmasi ve
paleoklimatoloji kogullarinin yorumlanmasinda
kullanilabilen veriler niteligindedir.



~ TOPRAK KAYBI— e

Tarim- kesme vb. gibi olaylar sonucu bitki ortusunun
ortadan kaldiriimasi

* Asiri siyiIrma

* Asiri ekim

* Sulama

*Sehirlesme

*Kirlenme

*Uygun olmayan tarimsal faaliyetler
*Madencilik

* Yoldisi araclar- dag bisikletleri

Bu mekanizmalarin etkisiyle toprak kaybi
gerceklestirildiginde su ve ruzgarin etkisiyle erozyon
daha da kolaylasir.
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Orman kesimi ve toprak erozyonu




ak erozyonu

Camurlu akintilar toprak kaybinin isaretidir.







