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Bilim adamlari asagidaki olaylari
nerede arar?

Evrenin kokeni ve yasi

Gunes sisteminin kokeni ve yas!

Ayin ve yeryuvarinin kokeni ve yasi
Yeryuvarindaki yasamin kokeni
Yeryuvarindaki plaka hareketlerindeki olaylar

Yeryuvarinda buyuk olgcekteki yok oluslar icin
aciklamalar



Evren kac yasindadir?

 Ne zaman? Bilimadamlari, evrenin 15 milyar
yil once sekillendigine inanmaktadir.

* Nasil? Big Bang, evrenin baslangici icin bir
modeldir.

 Bana gosterin! Olaylar nedir?



D. SOpemova
patiamalariyla agir

“ X i T elementier
Sy . ) - birlestirildi

| /ﬁ S, Lﬂy.
2 | Fad .

Yerkurenin ilk
zamanlarindaki olaylar
serisi. Gy = milyar yil, My =
milyon yili gostermektedir.

.

B. Hidrojen ve
helyum atomlar

A'-‘B;;% BGa;,.' g Olustu (o3} Galal;simiz sekillendi

0Gy

G. Kagok gezegenlerin bayamesi ile
Yer ve diger gezegenler olustu ‘ !
E F. Madde toplanarak Proto-ginesi

olusturdu, donOs hareketi nebula
seklini yassilastirdi

E. Ganes nebulasi
bzaimeye basladi
4.7 Gy

Buyuk patlama (Big Bang)
teorisine gore;

e gezegenimizin ilk olugum
* Mars boyutunda

Sl ani 13.7 Gy (milyar yil)
dayanir, buyuk bir patlama

H. SOrekhi gdktas| bombardimani ve i ;
ok e e RS e Y S sonucunda evrene madde
magma okyanuslan Yery(zin( kaplad 3

saciimistir.

* K. Parcalar Yerkare
- ybringesinde bayadale

M. Gaz serbestlesmesi ile Yerkire L. Uydumuz AyAnsugsunu
il atmosferi ve okyanuslari olustu Y
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Siiriingenler

Cagi

insanin geligimi

Memeliler
Cag

Dinosorlar ve diger
bircok tiirler
yokoldu.
ilk gigekli bitkiler

ilk kuslar

Dinosorlar baskin

Trilobitlerin ve denizel
hayvanlar yokoldu.

ilk siiriingenler

Genig komiir
batakliklar

Kurbagalar baskin

Baliklar
Cagi

Omurgasizlar
Gagi .

ilk bocek fosilleri

Baliklar baskin
Ik kara bitkileri

ilk baliklar

Trilobitler baskin

ilk kabuklu
organizmalar

ilk ¢ok hiicreli
organizmalar

ilk tek hiicreli
organizmalar

Yerin orijini

—

JEOLOJIK ZAMAN

Bitki ve Hayvanlarda
onemli gelismeler



Prekambriyen*

Prekambriyen zaman, 4,600 milyon yil dnce baslar ve 542 my’a
kadar devam eder.

Bu zamanin onemli olaylan:
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* 4,600 My — Dunyamizin olusumu.
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* DUnya yuzeyinin su olusumu i¢in sogumasi

» 4,000 — 3,800 My — ilk tek hiicreli yagsamin ortaya gikisi
« 2,400 — 2,300 My — Atmosferde oksijenin artmasi
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Time Scale
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« ilk mantarlar

« llk kabuklu organizmalar; arthropodlar, molluskler



Paleozoyik*

Paleozoyik zaman,542 my once baslar ve 251 my Once biter.

Bu zamandaki onemli olaylar:

» Ik olasi omurgalilar (Kambriyen Dénemi)

 Oksijen agisindan zengin bir atmosfer (Ordovisiyen Donemi)

« Ik kara bitkileri (Siluriyen Donemi)

« Kara uzerinde ilk arthropodlar (Siluriyen Donemi)

» lIk kurbagalar /amfibialar (Devoniyen Dénemi)

« Ik stiringenler ( Pensilvaniyen Donemi or Karbonifer Donemi)
* Pangea’nin olugsumu (Permiyen Donemi)

« 251 My — Permiyen kitlesel/toplu yokoluslar, tektonik aktiviteler, ortamsal
degisimler, si1g denizel alanlarin yokolmasi (Permiyen Donemi)

Paleozoic Era Chase Studios

Land Plants

Insects

P— E O -
Permian| Carboniferous Devonian | ciliie: O
Perio Betiod Silurian | ordovician

http://!, £ ] £ Lkiah
a.snomnh.ou.edu/websites/paleo

Animals grant/images/paleozoic%20era%
with Shells [ERAUSIEEIR] Y

et Period




Mesozoyik *

Mesozoyik Zaman, 251 My once baglar ve 65.5 my yila kadar devam

Bu zamandaki onemli olaylar:

*Pangea parcalanmaya baslar (Triyas Donemi)

* Ik memeliler (Triyas Donemi)

Ik ilkel kuglar (Jura Dénemi)

- Ik gicekli bitkiler (angiospermlar) (Kretase Dénemi)
« |k modern (Kretase Dénemi)

* 65.5 My — Dinozorlarin son gorinumu. The last dinosaur becomes
extinct. Meteorit ¢arpmasi. Kretase- -Tersiyer siniri iridyumca zengin kaya
katmanlarini igerir. Iridyum yeryuzundekl kayalarda nadir olan bir maddedir,
ama meteorlar yaygindir.

JURASSIC

http://www.iknowthat.com/StickerBookApp/sbr/Dino :
saurs/GraphicsforDiscoverMore/landmasses_small CRETACEOUS
er.gif



Senozoyik *

Senozoyik Zaman, 65.5 My once baslar ve
gunumuze kadar devam eder.

Bu zamandaki onemli olaylar:

-Balinalar, etobur, toynakli hayvanlar ve primatlar olmak tizere modern Comentuploads/2012/0

3/20120321mammoth-

memeliler ortaya ¢ikti ( Eosen) 640x457.jpg
*ilk otlaklar (Eosen Epok)

» Hindistan Asya ile carpismakta, Antartika Guney Kutbuna kayiyor
(Oligosen Epok) |

« ilk hominidler (Ilk insanin atalar1) (Miyosen Epok)
» Modern Buzul Cagi baslar (Pliyosen Epok) :
» 1.8 My — Pleyistosen Buzul Cagi baslar (Pleyistosen Epok)|

 Modern Insan (Pleyistosen Epok)

http://www.uoguelph.ca/geology/geol2250/glossary/
HTML%20files/iceage.html



Holosen Epok™

Mevcut Cag, 11.500 yil once baslar.

Jeolojik zaman ol¢eginde bu donemde onemli olaylar:
11,500 yil dnce— Son buzul doneminin sona ermesi
» Buyuk Goller sekillendi

* Modern insanlar tarimi gelistirdi ve araclari yapmaya ve
kullanmaya basladi.

» Insanlik tarihi oldukca kisadir. Eger bir yil olarak Diinya'nin tim
tarininin dusunuyorsk, ilk ¢cok hucreli organizmalar Eylul ayinda
ortaya cikmis olurdu. Dinozorlar 26 Aralik saat 20:00 de yokolmus
olurdu. Modern insanlar 31 Aralik saat 11:48 kadar ortaya

ctkmamig olurdu Modern World J—
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http://geomaps.wr.usgs.gov/parks/pltec/scOma.jpg



PREKAMBRIYEN

4.6 milyar yil — 542 milyon yil

Dunyanin bir gezegen olarak sekillendiqi,
jeosferin, atmosferin, hidrosferin ve
biyosferin gelistigi, dolayisiyla dunyanin
olu bir gezegenden yasayan bir gezegen
haline donustugu donemdir.



Prekambriyen Zamanin Suresi

Mesozoic Era (4.0%) Cenozoic Era (1.4%)

Paleozoic Era (6.3%) \ _\__{

-— 4600
MYA

Archean Eon

Proterozoic Eon
(42.5%)

Prekambriyen 4 milyar
yildan ¢ok stirmiistiir.

Yeryuvari tarthi 24 saat
olsaydi, Prekambriyen
21 saat surmustu.

« Jeolojl
zamanin
%88’ini kapsar



Prekambriyen

* Prekambriyen,

— Yeryuvari 4,6 milyar yil once baslar ve 542
milyon yil olan Fanerozoyik basina kadar
devam eder.

» |lk 600 milyon yil kayaclar bilinmemektedir.
En yasli kayac, yaklasik 4 milyar yil
yasindadir.
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http://mww.bgs.ac.uk/discoveringGeology/time/timechart/precambrian/images/precambrian.png
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http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=precambrian&source=images&cd=&cad=rja&docid=JFgDH0Lui63vBM&tbnid=q4bj1lRZT2JSaM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.bgs.ac.uk%2FdiscoveringGeology%2Ftime%2Ftimechart%2Fprecambrian%2Fhome.html&ei=fDAjUempEonntQacsoDADw&bvm=bv.42553238,d.Yms&psig=AFQjCNHz_0N1aIqy4DKi5Kl66Rnk1UNGZQ&ust=1361347040520042

PREKAMBRIYEN

4.6 milyar yil — 542 milyon yil

Ust Zaman Zaman Milyon yil
Neoproterozoyik 1000-542
Prote r()Z()yi k Mesoproterozoyik 1600-1000
Paleoproterozoyik 2500-1600

Zm<—~XOm<Z>XMIT




 Prekambriyen
Boliimlemesinde Onemli
Olaylar
— Yerin orijini
— Buyuk Gaz Cikislar

— Yasamin ilk izleri Ilk Bantli
Demir Yataklari (BIF)

— Kenoran Orojenezi
(Arkeen-Proterozoyik siniri)

— Kirmizi renkli Yataklar
— Buzullasma
— Grenville Orojenezi

Levin, The Earth Through Time, 6/e

Table Té-2

TABLE 6-2 Time Divisions for the

Precambrian
Time in Time Divisions
Billions Followed in Events
of Years This Book*
0.54
- Late
Ez Proterozoic
[ Glaciation
| 2 ) Grenville orogeny
= Middle
£z Proterozoic
~1.5
1o 1.6
20 Early Red beds
= Proterozoic Glaciation
—2.5 25 Kenoran orogeny
- Late
2 Archean
= . Earliest BIF
= Middle
[ Archean
= 3.4
: 3.5 Early
= Archean
I 3.8 Crigin of life
— 4.0 Oldest sediments
= Major outgassing
= Hadea
1= o " Development of
— internal structure
—4.5 Origin of Earth

4.6

"As recommended by the International Union of Geological
Sciences.

Harcourt Brace & Compan




PREKAMBRIYEN’de Onemli Olaylar

PROTEROZOYiK EON

570 milyon yil 6nce

Cok hucreli organizmalarin
kokeni. ilk siingerler,
koloni olugturan algler ve
yumusak vucutlu
omurgasizlar.

ARKEEN EON

2,500 milyon yil once

Fotosentetik organizmalarin
sonucunda Oksijen
seviyesinde artis.

ilk gekirdekli hiicreliler (tek
hucreli alg): 1.4 milyar yil
yasl.

ilk yasam, aneorobik
prokaryotlarin kokeni
(cekirdeksiz) (bakteri,
arkealar): 3.5 milyar yil
once

HADEAN EON

3,800-4,600 arasi

Yasam bilinmemekte.
Yeryuvari kabugunun
katilagmasi ve sogumasi.




HAD EAN 4.5 - 3.8 milyar yil dnce

Hadean zaman (4.6 milyar
yil dnce)* jeolojik zaman
deqildir.

Yeryuvarinda meteoritlerin
haricinde kayac yoktur.

Hadean zamanda, Gunes
Sistemi, sekilleniyordu,
olasilikla, buyuk gaz bulutu
ve tozlar gunesin
etrafindaydi,

http:// \vw“'..u(r-lnp.bel‘keley.edu / pl%caln])ria‘n /hadean:html - ?



ARKEEN

—
-

- —_— r ¥
-
lt@ //www.uemp.berkeley.edu/ prccalnb'rian /ax

chaean.html B . - 4

4 I

Atmosfer bugunku soludugumuz havadan ¢ok farkhdir.

O zamanda, bu gun bizim gezegende bir cok yasam icin toksin olana metan,
amonyak, ve diger gazlar atmosferdeydi.



ARKEEN

—

- - » 5
-
11* //www.uemp.berkeley.edu/ prccalnb’rian /ax

chaean.html e

Arkeen’de, yerkabugu yeteri kadar sogudu, kitasal plakalar ve kayaclar
sekillenmeye basladi.



Kalkanlar

Jeolojik olarak duragan/dengeli bolgelerdir. Her
kitada 1 veya daha ¢oktur.

Ornek: Kanada Kalkani, Kuzey Amerika’nin
merkezinde Hudson korfezi civarinda

Kalkan + Platform = KRATON
1000 My’dan yash



Bugunku Kita Yapilari

Acasta

ﬁglkla’ﬁié"

Daha yagh kayalar
1 (3500 My) ?.

I - Arkeen yﬁll kratonlar
y)

| Proterozoyik kratonlar
(2500 My - 542 My)

!
i Fanerozoyik orojenleri ? S S A
1 B (542 My - giincel ) g y v‘EnqgrbylaQ'

C——

" Barberton

Arkeen ve Proterozoyik zamanlarinda olugsan ve bu gune kadar varligini
surduren kita kalkanlarinin/kratonlarinin dagilimu.



Yasamin Ortaya Cikmasi

45bya. 4bya.

Origin of Earth
approximately
46 b.ya.

RNA world,
4.2-3.8 b.ya.

Metabolism DNA/protein

world, 3.8-3.75 b.y.a.

- - Animalia
Fungi
/,— Plantae
s o o o o - Q =< Protista
Earliest cells Last N\ Origin of eukaryotes
(prokaryote common — - Archaea
microfossils) ancestor
3.5bya. Bacteria
Cenozoic
35bya. 3 b.y.a. 25bya. 2bya. 1.5bya 1bya. 0.5 b.y.a, Mesoz0ic |o
| | 1 1 1
Archean Proterozoic
— 3 o o
Origin of photosynthesis, Oldest eukaryote First Pangaea
351028b.ya. fossils, 1.7 b.ya.  multicellular supercontinent
organisms, forms, 250 m.y.a.
Origin of life: a 10-million- 1.2 b.ya. _ .
year period within the 100 million years Dinosaurs extinct, 65 m.y.a.
from3.8103.7 b.y.a. e}
Earliest
humans,
6 m.y.a.

Fosillere, kimyasal olaylara, molekuler saat yontemi aciklamalarina dayanilarak

yasamin ortaya cikigi ve akrabalik iligkileri.



Phylogenetic Tree of Life

Bacteria Archaea Eucaryota
Green
Filamentous Sli
Spirochetes bacteria Entamoebae mn::rlr:ies Animals
Gram Methanosarcina Fung!
_\ PositiVes | yrethanobacterium Halophiles
Proteobacteria Plants
bacterl Methanococcus Giliat
anobacteria iliates
<y T. celer
Planctomyces Thermoproteus Flagellates
Pyrodicticum
Bacteroides Trichomonads
Cytophaga
Microsporidia
Thermotoga
) Diplomonads
Aquifex

Bakteriler ve arkaeler de ¢ekirdegi olmayan tek hucreli canlilardir, yani prokaryotlardir



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/70/Phylogenetic_tree.svg
http://tr.wikipedia.org/wiki/Prokaryot

Arkeen’de yasam
Arkeen’de tek hucreli degisik tipte
bakteriler okyanuslarda yasamaya
basladi.

Bilinen en yasl fosiller
siyanobakterilerin olusturdugu
stromatolitler olup 3.5 milyar yil
yasindaki Arkeen kayaclarinda
bulunmustur.

»Fig Tree Group, Barberton, South
Africa,

»Warrawoona Group, Pilbara
Region Australia.



Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
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«Stromatolites: laminated
domed-shaped mounds
deposited by
cyanobacteria 3.6 by,
Pilbara region of Australia

CE TIM:l:



Collenia (cyanobacteria )-
Stromatolit- Viyana muzesi




Proterozoyik

« Durayl kraton kayaclari, genc¢ sedimanter ve
volkanik kayaclarla kaplanmistir.

* Mevcut kitasal kabugun %60°1 2.4 milyar yil onceki
durayli kratonlardan gelismistir.

* Plaka tektonigi 2 milyar yil once baslamistir.



Proterozoyik

« Kanada Kalkani: Huroniyen super grubunda
(2.4-2.3 milyar yil yasinda)

— 12 km kalinhginda sedimanter kayaclar (kumtaslari)
— Akarsu orijinli kiyi gokelleri

— Alt bolum >> kirintili uraninit (anoksik)

— Ust bolim >> kirmizi tabakalr (oksijenli)

— Gowganda Fm. tillit & varv >> buzullasma



Atmosferde Oksijen Varligini
gosteren deliller

» Bantli Demir Yataklari (Banded Iron
Formations) (BIFS)

» Kirmizi yataklar, Sulfatlar ve Uraninit
» Paleotopraklar
* Biyolojik belirtecler



Bantli Demir Yataklari/
Banded Iron Formations

http:/ /www.angelfire.com/rock3 /michael/BIF. html



Bantli Demir Yataklari/
Banded Iron Formations

Sedimanter Kayaclar >15% Demir
Hematit cortlerle arakatkili
Gunumuzden 3.8 - 0.8 milyar yil once

Gec Arkeen ve Erken Proterozoyik zamanda
havayla ayrisan demir, denizaltinda volkanik
aktiviteler ve ¢cozunmus oksijen ile reaksiyona
girerek hematit ve magnetiti olusturmaktadir.

Bantli demir yataklarindan sonra oksijen
okyanuslardan atmosfere cikmaktadir. ~1.7 milyar

yil.



Fotosentez

6 CO; + 6 H:O + Ener)l < CiH20c + 6 O

Solunum

= rface water with

(e Hue fgreen dogae
ER RN IR N 28 R S ey RO PaOL PO
Fe ions 02 ions from
e athering photosynthe l =inkz to the EDFEE Ign[:rj-li }Iln;}?emrﬁ-,n;;tegrﬂns
z&a floor. zink to the zea floor, whe re

they accurmulate into iron-rich
and i ron-poor | aye rs.

b a#n ided setting, you would expect the
tmagnetite-tich layers to exhikbit a reversed graded
bedding. Looking from the bottom up, this would
invdve a slow transition into the magnetite-rich

laye rz, reprezenting slowmdy incre ssing OF2 levels in the
Upper sea water in responze to the incressing
population of bluefgreen doae. The upper contact of
each maghnetite-rich [ayer would be rel atively gonipt,
reflecting the sudden extinction of the popul ation due
to OF poisoning, and the resulting loss of avdl dale OF in
the wate r to cormbing with the iron ions.

http:/ /jersey.uoregon.edu/~mstrick/myimages/Banded%20Iron.gif



Kirmizi Renkli Tabakalar, Sulfatlar and
Kirintih Uraninit & Pirit

« Kirmizi tabakalar- kumtaslari ve seyller,
demiroksitler.

— Jeolojik kayitlarda 2.4 milyar yildan once
bilinmemekte ve 1.5 milyar yildan sonra bol
olarak bulunmaktadir.

 Sulfatlar (jips ve anhidrit) serbest oksijene ihtiyac
duyarlar ve 2 milyar yil oncesinde hic¢
bilinmemektedir.

« Uraninit (uranyum mineral) & Pirit oksijensiz
ortamda duraysizdir. 2.3 - 2.8 milyar yil oncesi
kayaclarda mevcuttur.



Levin, The Earth Through Time, 6/e
Figure 7-4a, 7-4b

* Bantli demir yataklari
havada serbest oksijenin
varligini gostermektedir.

« Bantli demir yataklari 1000
m kalinliginda ve 100 km'ye
kadar yayilabilmektedir.

BIF upper peninsula Ml

iy 4 "1 5 s

* Gunflint ¢ortleri,
cyanobacteria yigisimlaridir.

BIF Wadi Kareim, Egypt
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Bu sunum icin yararlanilan
kaynaklar

Jeolojiye Giris Dersi Il, Jeolojik Zaman Siirecinde Yerkiire'nin Evrimi, Prof. Dr. izver OZKAR ONGEN, 19 Mart
2009
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http://www.wvup.edu/ecrisp/Earth%20Science%20-%20History%200f%20L.ife.ppt
http://www.ket.org/trips/geotime/timeline.htm
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Arkea
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