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GIRIS

TOHUMLUK

Tohum, insan yardimi olsun veya olmasin canli kalabilirler. Tohumlar hi¢ bir eksigi olmayan,

her yoniiyle olagan iistii bir diizene sahiptir.

Tohumlar olmasaydi insanlar tarimda siireklilik saglayamazlar ve yerlesik diizene

gecemezlerdi.

Insanlik tarihinde tiim biiyiik uygarliklar yiiksek besin degeri ve depolanmalarmnin kolay

olmas1 nedeniyle tahillarla birlikte goriilmiistiir.
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Mezopotamyalilar, Dicle ve Firat kiyilar1 boyunca bugday ekmislerdir.
Cinliler, Hwang Ho ve Yangtee vadilerinde piring yetigtirmislerdir.

Mayalar Yucata’nin diizliikklerinde misir yetistirmiglerdir.

Tohumlar dinyanin baslica besin kaynagidir.

Tahillar en biiylik karbonhidrat, protein ve diger besin maddelerinin kaynagidir. Kiiltiirti

yapilan tohumlarin % 90°1 tahillardir.

Eski devirlerde piring, bugday ve misir baslica tahillardi, bunlarin yaninda yulaf, arpa,

sorgum, dar1 ve ¢avdar da ayn1 sekilde 6nemli besin kaynaklaridir.

Beslenmedeki ikinci onemli familya; yerfistigi, soya fasulyesi, mercimek, fasulye,
bezelye ve bakla gibi {irlinlerin yer aldigi Baklagillerdir. Protein ve karbonhidrat

yonunden zengindirler, dengeli beslenme icin gereklidirler.

Kahve, kakao ve cikolata tohumlardan elde edilir.

Bira arpadan, viski ve cin ezilmis tahil tanelerinin fermantasyonundan elde edilir.
Yenebilen yaglar; ay¢icegi, misir, soya, yerfistigi, aspir ve susam gibi tohumlardan alinir.

Bazi tohumlar ilag ve baharat olarak kullanilir. Ornegin; Rezene, kisnis, ¢orek otu, hardal,

karabiber, kimyon, anason.

Pamuk bitkisinin etrafinda bulunan liflerin egrilmesiyle ipler elde edilir. Tohumlar ayn

zamanda, sabun, boya, vernik gibi bir¢ok iiriiniin yapimina girerler.



Tohumlarin vapisi kompleks ve degisik formlardadir.

Tohum kabugu olgun tohumlar1 disa kars1 korur ve tohumun biiyiimesi ve gelismesi i¢in
besin birikimine yardimci olur. Gen¢ tohumun endosperm ve embriyosunun gelismesi

i¢in ideal ortam hazirlar.

Tum olgun tohumlar bir embriyoya sahiptirler, bu yap1 ¢imlenme sonunda yeni bir bitki
olusturur. Ancak, kendini beslemeye baslayana kadar yeni bitkinin besin ihtiyacin

kargilamak i¢in tohum, bir yedek besin deposu bulundurmak zorundadir.
Tohumun biiyiikliik, sekil ve rengi ¢ok degisiktir.

Bilinen en kigiik tohum, ¢iplak gozle ¢ok zor goriilen toz zerrecikleri seklinde olan salep
tohumlaridir. Tiitiin ve Kingston kdpek ayrigi tohumlarinin yarim milyonu sadece 31
g’dir. Biiylik tohumlu tiirler genellikle tek yilliklarda ve odunsu bitkilerde bulunur ve

palamut, ceviz ile Hindistan cevizi gibi biiyiikliikleri ¢ok farklidir.

Tohumlar yuvarlak, oval, iiggen, eliptik, uzunca veya ¢ok degisik olabilir. Renk olarak
siyah ve kahverengi olmasina karsin, kirmizi, beyaz, sari, pembe, yesil ve ¢ok renkli de
olabilirler. Yuzeyleri yamusak, kaba ve ipeksi tiiyler, pamuk yiginlari, ¢engelli kalin sert

killarla kapli veya kanat seklinde kisimlar bulunabilir.

Bir¢ok tohumlarin yiizeyleri dagilmalarini ve canli kalabilmelerini saglayacak yapiya
sahiptir. Bu yapilar sayesinde tohumlar riizgar, su, hayvanlar veya insanlar vasitasiyla bir

yerden diger bolgelere taginirlar.

Riizgar, belki de tohumlarin sagilmasinda en oOnemli faktordiir. Riizgarla yayilan

tohumlarin lizeri kolayca ugmalarini saglayacak yapidadir.

Tim tiirlerin tohumlar su iizerinde kalabileceklerinde pek ¢cok tohum nehir ve irmaklarla

kisa ve uzak mesafelere taginabilir.
Tarimsal tekniklerle insanoglu yararli bitki tohumlarini ¢ok genis alanlara yaymaktadir.

Baz1 hayvan ve boceklerde tohumlari toplar ve bir yerden diger yere tasir, boylece onlarin
yayillmalarina yardimci olurlar. Sincaplar ve fare siiriileri 6nemli tohum toplayan
hayvanlardir ve karincalar aktif tohum toplayan bdceklerdir. Pek cok bitki tiirleri
hayvanlar ve kuslar tarafindan yenen meyvelere sahiptirler. Bu sekilde tohumlar yeni bir

bitki meydana getirecegi topraga diismeden dnce uzun mesafelere taginabilir.

Birgok tiliriin tohumlar1 insanlarin elbiselerine veya hayvanlarin postlarina tutunabilme

Ozelligine sahiptirler. Bu sekilde de kolaylikla tohumlar yayilmais olur.
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> Okse otu disar1 ¢ikan tohumlarini aga¢ dallarina hizla firlatma mekanizmasina sahiptir.
Cirtatan bitkiside benzer sekilde tohumlarint dagitir. Tohumlar1 dallara ve kus yemlerine
tutunmasini saglayan yapigkan bir madde ile kaplidir, bdylece tohum, bir agagtan,
cimlenip biiyiimeye baslayacagi bir digerine tasinir. Bazi tohumlar sagildiklar1 zaman
cimlenme ve biliylime 6zelligine sahiptirler, bazilar1 ise uygun ortam ve zaman buluncaya

kadar ¢imlenmeden kalabilen bir yapidadirlar.

Insanoglu binlerce yi1l énce tohumdaki yaratic1 dzelligi kesfettigi zaman yeryiiziinde
tarim da baglamis oldu. O tarihten itibaren tohum veya tohumluk bitki yetistirme agisindan
daima kilit bir unsur olmustur. Giiniimiizde bitki yetistirmede uygulanan tekniklerin ve
kullanilan materyalin pek ¢ogu, aslinda tohumda var olan genetik ve fizyolojik potansiyelin
tam olarak ortaya ¢ikmasina imkan saglamak icindir. Giibreleme, ¢apalama, sulama, ilaglama
vb. gibi bitki yetistirme uygulamalarindan hi¢ birisi, liretimi artirmada tohum tarafindan
belirlenen genetik limitin 6tesinde bir katkida bulunamaz. Bir bitkinin ortaya koydugu verim
veya iriin kalitesi o bitkiyi yetistirmede kullanilan tohumun tasidig1 potansiyel ile yakindan
ilgilidir.

Tohumluk gelistirme veya daha iyi bir duruma getirmede baslica iki yontem S0z
konusudur. Birincisi tohumun genetik yapisimm veya icerdigi enformasyonu
iyilestirmektir. Bu siire¢ bitki 1slahi, 1slah sonucu ortaya ¢ikan yeni genetik materyal ise,
gelistirilmis ¢esit olarak isimlendirilir. Tohumun genetik yapisindaki iyilestirme ¢ogu zaman
yiiksek verim, hastalik ve zararlilara direnglilik, yiiksek {iriin kalitesi, ¢iftciler tarafindan arzu
edilen agronomik 6zellikler vb. gibi yararli durumlar ortaya cikarir. Tohumlukta s6z konusu

olan iyilestirmelerden ikincisi ise, irilik, safiyet, depolanma gibi fiziksel ve fizyolojik

Ozellikleri ile ilgilidir. Bu ikinci tiir iyilestirme, tohumlugun iyi bir sekilde iiretilmesi,
islenmesi, kalite kontroliine tabi tutulmasi, uygun nakliye ve depolama islemlerine maruz
birakilmasi sonucu elde edilir.

Genetik stlinliigiin sagladigi yararlardan ayri olarak, fizyolojik kalitesi yiiksek
tohumluklarin kullanilmas1 da ilave verim artiglarina imkan vermektedir. Usuliine uygun bir
sekilde hazirlanmis tohumluklarda ¢imlenme ve siirme giicii artis kaydetmekte, bu durum
onlardan elde edilen bitkilerin verim ve (rin Kkalitesi potansiyelini yikseltmektedir.
Arastirmalar yiiksek ¢imlenme kabiliyeti ve slirme giicline sahip tohumluklarin ayni ¢eside ait
kalitesiz tohumluklara nazaran, benzer bitki sikliklarinda, yaklasik % 10-20 arasinda verim

artis1 sagladigini ortaya koymustur.



Islah edilmis kaliteli tohumluklarin tarimda kullanilmasi, hem tarimsal isletmeler hem
de bolgesel ve iilkesel ekonomiler agisindan kayda deger faydalar temin etmektedir.
Bunlardan bazilari, verim ve kalite artiglar1 gibi bitkisel iiretimde gergeklesen agik
kazamimlar, bazilar ise, tarimin ve ekonominin diger sektorlerinde faktor verimliligi,
istihdam ve topyekun iiretimi artirmaya yonelik olumlu ancak dolayh etkilerdir.

Tarimsal isletme seviyesinde ele alindig1 zaman, 1slah edilmis tohumluklar verimliligi
artirma, iiretim riskini azaltma ve netice olarak ciftci gelirini artirma imkani1 saglamaktadir.
Buna ilave olarak, iistiin nitelikli ve kaliteli tohumluklar, bitkisel {iriinleri dogrudan kullanan
tlketiciler ve ham madde olarak isleyen sanayiciler i¢in ucuz ve kaliteli tirtiinlerin kolayca
tedariki anlamina gelmektedir.

Tiirkiye genis tarimsal topraklara, degisik agro-ekolojilere ve blylk bir nifusa
sahiptir. Bununla beraber son yillarda karsilasilan verim artis1 duraksamalari yiiziinden iilke

tarimi, baz1 temel bitkisel iiriinlerde bile kendi kendine veterli olma 6zelligini korumakta

zorlanmaktadir. Bu bakimdan, tlilkemizin temel bitkisel iiriinlerde saglayacagi verimlilik

artiglarinin en azindan niifus artisina paralel olmasi diigiintilebilir. Diger taraftan giiniimiizde
sebzeler, baz1 endiistri bitkileri ve hatta tahillarda bile Uriin kalitesi, en az verim kadar 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu konuda i¢ ve dis pazarlarda daha ¢ok giindeme gelen tiiketici ve
kullanic1 taleplerine cevap verebilmek igin hem verim hem kalite yonlinden rekabet giicu
yiiksek triinlerin yetistirilmesi zorunlu hale gelmektedir
Diger taraftan tohumluk, c¢iftginin kendi isletmesinde kendi kendine
tiretebildigi baglica tarimsal girdidir ve mali sikintiya diisen ciftcilerin aklina ilk gelen tedbir
tohumluk masraflarinin kisilmasi olmaktadir. Zira pek ¢ok bitki tiirii i¢in tohumluk hem bir
tarimsal iirtin hem de bir tarimsal girdi durumundadir.
Bu nedenle, bitkisel tiretimde verim ve kaliteyi artirmay1 amag edinen tiim tarimsal
politika ve stratejiler, tarimda mutlaka sertifikali veya kaliteli tohumluk ve benzeri bitkisel
cogaltim materyali kullanimin1 artirmayr hedeflemeli ve hatta bu hedefleri gergeklestirmek

icin icap eden biitiin aktif miidahale ve destek unsurlarini da igermelidir.



TOHUMCULUK ENDUSTRISININ DUNYADAKI DURUMU

Ciftcinin kendi tarlasindaki mahsiilden gelecek yil kullanacagi tohumlugu ayirdig: bir
tedarik yaklasimindan, bu giin neredeyse her yil yeniden tohumluk satin aldig1 bir durum ve
asamaya gelmesinde ekonominin genel kurallar1 igerisinde uzmanlagan ve kurumlasan
tohumluk endustrisinin rolt buydktir. Tohumculuk endiistrisinin tarihsel geligimi tarimsal
kalkinma ve ilerleme asamalar ile yakindan baglantilidir.

Gegen yiizy1l tarimda 6nemli ve koklii degisimlerin yasandigi bir donem olmustur.

Son 50-60 yilda 6nemli ilerlemeler kaydeden genetik bilimi, bitki 1slah1 ve 6zellikle
1990’larda ivme kazanan bitkisel biyoteknoloji, tohumluk endiistrisinin giderek bilime dayali
ve ekonomik yanlar1 agir basan bir faaliyet bi¢imine doniismesine katkida bulunmustur. Buna
ilaveten, hibrit tohumluklarin sagladigi ¢esit koruma imkani ve 6zellikle 1970’lerden sonra
tiim diinyada giderek agirligini hissettirmeye baslayan 1slahg¢1 haklar1 tohumculuk endiistrisini
giiclendirmistir.

Tohumculuk endiistrisi, {istiin genotipli yeni bitki gesitlerinin 1slah edilmesi veya
gelistirilmesinden baslayarak tiiketici olan cift¢iye satis sonrasi hizmetlerin sunulmasina
kadar uzanan uzun bir siiregte ¢cok sayida 6zel, kamu ve sivil toplum orgiitiiniin rol ve gorev
aldigt cok yonlii, degisik ekonomik faaliyet ve iligkileri icine almaktadir. Glinlimiiz
diinyasinda tohumculuk endiistrisi ile ilgili biitiin alanlarda ihtisaslagsma ve ticaret hacimleri
giderek artma egilimi gostermektedir. Bununla beraber, diinya tariminda s6z konusu olan
entansif ve ekstansif yapilanma kadar, ge¢imini tarimdan saglayan ciftgilerin kars1 karsiya
bulunduklar1 dogal, sosyal ve ekonomik zorluklar da tohumculuk endiistrisinin gelismesini
engelleyici etkiler yapmaktadir.

Diinyada ticarete konu olan tohum degeri 2012 y1l1 itibariyle 45 milyar ABD dolaridir.
[k sirada % 27 ile ABD, %22 ile Cin ve % 21 Avrupa bulunmakta ve Turkiye % 1.7 lik bir
pay almaktadir. Bazi se¢ilmis {ilkeler i¢in tarla bitkileri tohumluk materyaline ait dig

alim ve satim degerler Tablo 1.de verilmistir.



Cizelge 1. Ulkelere gére tarla bitkileri tohumu ihracat ve ithalat degerleri (2012)

ULKE ihracat ithalat
Degerleri Degerleri
(milyon $) (milyon $)
Fransa 1437 540
ABD 930 873
Almanya 638 590
Macaristan 374 125
Hollanda 256 263
Romanya 217 129
italya 198 242
Arjantin 135 77
ispanya 94 176
Cin 9 143
ingiltere 120 202
israil 21 19
Tarkiye 12 64
Hindistan 30 23
Rusya 11 310
Yunanistan 8 45
Ukrayna 5 238
Kazakistan 11 25
Pakistan 2 18
Misir 2 17
Diger 2538 2367
TOPLAM 6792 6223

Bu yil i¢in 6.2 milyar dolar olan diinya toplam tohumluk dis satim degerinin % 65 1 tarla

bitkilerine, % 35 i bahce bitkilerine aittir.

Tohum sirketlerinin net tohum satiglar1 (2014)
Monsanto 10,7 milyar dolar
Dupont 7,6 milyar dolar
Syngenta 3,1 milyar dolar
LImagraln 2,2 milyar dolar

Bayer 1,5 milyar dolar

Tohum sirketlerinin global pazar paylar
Monsanto % 23

Dupont % 15

Syngenta % 9

LImagraln % 6

Bayer % 2



TURKIYEDE TOHUMCULUGUN GELIiSiMi

Tohumculugun kontroliine ait ilk c¢alismalar Dinya’da 1869 yilinda Friedrick NOBBE
tarafindan Almanya’da kurulan tohumluk lab. ile baslamistir. Bunu Danimarka, ABD, Isveg
de kurulan lab. izlemistir. Daha sonra ABD ve Kanada Tarim Bakanhg yetkilileri 1908
yilinda Kuzey Amerika Tohum Analizcileri Birligini kurmustur.

Uluslar aras1 tohum ticaretinin artmasi, diinya iilkelerinde tohumluk kontrol kurallarinin daha
tiniform olmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmis ve 1926 yilinda “UluslararasiTohum Kontrol
Birligi” (ISTA) kurulmustur.

Ulkemiz tariminda planli ve sistemli ilk tohumculuk faaliyetleri Cumhuriyet ile birlikte
baslamistir. Ancak 1960’1 yillara kadar bu konuda saglanan gelismeler daha ziyade, bazi
tiirlerde yiirtitiilen gesit gelistirme ¢abalar1 ve sinirli miktarda tohumluk {iretiminden Gteye
gidememistir. 1963 yilinda Tohumluklarin Kontrol ve Sertifikasyonu Hakkindaki Kanunun
yiirlirliige girmesi ile iilkemiz tohumculugunda yeni bir dénem agilmistir. Bu kanunla birlikte
cesit tescili, tohumluk test ve sertifikasyonu ile kalite kontrolii konusunda Tarim Bakanligi ilk
kez gorevler lstlenmis, tohumluk tretimi konusunda ise daha etkin bir rol oynamaya

baslamistir.

1. Tiirkiye’de Tohumculuk sektoriiniin gelisimi ve Bugiinkii Yapis1

1930’lu yillarda tohumun 6nemi 6ne c¢ikartilarak aragtirmalar baslatildi. Daha sonraki
yillarda arastirma kuruluslarinda iilkemiz sartlarina uygun cesitler gelistirilerek 6zellikle
tah1l tohumlugu konusunda Devlet Uretme Ciftlikleri devreye sokularak ¢iftcinin kaliteli
tohum kullanmasi hedeflenmistir. Deneme amaciyla 1953 yilinda ele alinan Tohumluk
kontrol ve Sertifikasyon isleri 1959 yilna kadar Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Bitki Yetistirme ve Islahi kiirsiisii tarafindan yiiriitiilmiistiir.

1960 yilinda Tarim Bakanliginin Tohumluk Kontrol ve Sertifikasyon kurulusu

olusturulmustur.

1963 yilinda 308 Nolu Tohumluklarin tescil, Kontrol ve Sertifikasyonu Hakkinda
Kanun ve ek yonetmelikler c¢ikartilmis, iiretilen, ithal ve ihra¢ edilen tohumluklarla ilgili
eseslar belirlenmistir. Ayni yil Uluslararas1 Tohum Kontrol Birligi (ISTA)’ya iiye olmustur.
Ve boylece tlilkemiz uluslararasi kurallart uygulamaya baslamistir.

Tohumculuk 1982 yilindan 6nce tamamen Devlet tekelinde olan ve fiyatlar1 devlet

tarafindan belirlenen bir sektor durumundaydi.



Tohum pazar icerisinde Tiirkiyede 6zel tohum endiistrisinin yer almasi son yillarda
olmustur. 1980’ lerin baginda, hiikiimetin tarim sektoriinde serbest birakilmasiyla (Liberalizm)
fiyatlar yiikselmis daha fazla ithalata izin verilmistir. Ayn1 zamanda etkili tarima dogru
haraketle bir biitiin olarak yeni tohumluk taninmasin1 tesvik etmistir.

1982 yilinda tohum fiyatlar serbest birakmaistir.

1984 yilinda Tohumluk ithali serbest birakilmistir.

1985 yilinda ¢ikartilan Tohumluk Tesvik Kararnamesi ve bunlar1 izleyen uygun

politikalarinda yiiriirliige girmesiyle tohumculuk sektorii onemli gelismeler gostermistir.

1985’ te toplam tohum {iretiminin sadece %1.5’ u 6zeldi. Sonra uluslararas1 sirketler
bolgesel partner arayarak piyasaya girmeye basladilar. Onlarla birlikte, misir ve ay¢iceginin
hibrit tohumlar1 da geldi. O zamana kadar hibrit tohumlar iilkemizde fazla taninmiyordu.
Ancak bavul ticaretiyle kagak yolla {ilkeye sokulan bir ka¢ varyete hari¢ tutulmustur. Bu
tohumlar tiretim ve kaliteyi gelistirerek ciftcilerin islerini kolaylastirdilar. 1990’ larda tarim,
tilkemizin dis satiminda %18’ lik bir payla temsil etmistir. Yaklagik 70 yabanci sirket bolgesel
yatirnm ile isbirligine giderek iilkemizde faaliyet gostermektedir. Bunlar esas olarak
Danimarka, Fransa, Almanya, Amerika sirketleridir.

1986’ da bir tohum Endiistri sirketi 6zel sirketlere olan ilgisini ortaya koyarak piyasaya
girmistir. Bu baslangigtan sonra etkisi ve hacmi hizla biiylidii. Bu biiylimede tohumlarin
sertifikasyonu, kayitlar1 ve iiretimi ile ilgili yayimlarin ve Tarim Bakanlig1 ile yapilan diizenli
toplantilarin etkisi olmustur.

1990’ da bu firmalar soya tohum {iiretiminin % 90, hibrit misirin % 96, hibrit ay¢iceginin
% 99 ve patates tohumlugunun yarisim1 karsilamiglardir. Bu 6zel sektér ayni zamanda
mercimek tohum tiretimini ve sebze tohumlugunun %71’ine girerek geligmistir. Biitiin {irlin
tohumlar1 i¢in 6zel sektor pazart GAP’taki sulama projesi ile gelecekte genisleyebilir. Cifciler

pazarda bir ¢ok varyetenin bulunmasi nedeniyle simdi daha ¢ok segici durumdadirlar.

1993 yilinda ¢ikartilan bir kararname ile ithal yoluyla tedarik edilen tohumluklarin
daha ucuz fiyatlarla ciftciye intikal ettirilebilmesi igcin Gumrik Vergisi ve Fon
Odemelerinden muaf tutulmasi saglanmistir. Bu arada iilke disinda 1slah edilen yeni bitki
cesitlerinin yurda girislerini hizlandirmak i¢in ¢esit tescil siire ve yontemlerinde degisiklikler

getiren diizenlemeler yapilmistir.

Serbestlesmeden sonra bircok 6zel sektor aktivitelerini hibritlere ayrilmaktadir.
Onceki durumda oldugu gibi devlet hala bugday, celtik, arpa, nohut ve pamuk tohumluklart
dominant durumdadir. Bu tiriinlerin gelistirilmis tohumlarinin alinmasi uluslararasi standartlar

nedeniyle diigiiktiir.
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Izlenen uygun politikalarin etkisiyle iilkemizde tohumculuk firmalarinin kurulmas: ve
gelismesi hizlanmis, diinyanin en biiylik tohumculuk firmalar1 iilkemize yatirim yapmislardir.
Bugiin sayilar1 600’0 bulan ¢esitli boyuttaki yerli ve yabanci sermayeli tohumculuk firmasi
sebze, basta patates olmak iizere endiistri bitkileri, yem bitkileri ve tahil tohumluklarin1 gerek

yurt i¢inde iireterek, gerekse yurt disindan saglamaktadir.

Tirk tohumculari; tohum yetistiriciligi ve ticaretini yapanlar arasinda dayanigmayi
saglamak, tohumculukta verim ve kaliteyi artirmak, ¢esit 1slahi, sertifikasyon ve tohum
ticaretinde uluslararasi standartlara ulasmada gerekli katkilar1 saglayarak Tiirk ekonomisine
yararli olmak amaciyla 1986 yilinda Tiirkiye Tohumculuk Endiistrisi Dernegi TURK-TED’|

kurmuslardir.

Ulkemizde tohumculukla ilgili tiim islerin diizenlemesi 8.11.2006 tarihinde
yiiriirliige giren 5553 sayilh Tohumculuk Yasasi ve ilgili yonetmeliklerle yapilmaktadir.
Tirkiye’de tohumculugun gecirdigi yapisal degisiklikler kendini gostermis, ve kaliteli

tohumluk kullanilmasiyla birim alandan alinan verimler yiikselmistir.
Misir verimi ortalama 250-300 kg/da’dan 800-1000 kg/da’a,
Patates verimi ortalama 2500-3000 kg/da’dan 6000-7000 kg/da’a,
Bugday verimi ortalama 190-200 kg/da’dan 250-500 kg/da’a ¢ikmustir.

Ulkemizde iiretilen sebze, patates, hibrit aycicegi, ve hibrit misir tohumluklarmin tiimiine
yakini 6zel sektor tarafindan tiretilmektedir. Misir ve aycigcegi tohumluklart basta olmak
tizere, sertifikali tohumluklarin kullanim miktarlar1 gittikge artmakta olup, tohum
sanayinin gosterdigi gelismelere paralel olarak tohum ihracatida artmaktadir. Ancak
iilkemizin biiyiik tarim potansiyeli, tohumculuk i¢cin uygun ekolojik sartlar1 ve
bolgesel konum diisiiniildiigiinde tohumculukta bugiin ulasilan gelismenin yeterli

olmadig: goriilmektedir.

Tarim sektorii iiretimi icerisinde bitkisel tiretim % 65°lik paya sahiptir. Ortalama bitkisel
tiretim degerinin {iriinlere gore dagiliminda % 45 tarla tiriinleri (%20 tahillar, % 3 baklagiller,
%12 endiistri bitkileri, %2 yagl tohumlar, kalan1 yumrulu bitkiler), % 30’u meyve ve % 25|
sebze Uretiminden olusmaktadir. Bitkisel liretimde son yirmi yila bakildiginda énemli bir
gelisme olmamakla birlikte, seker pancari, misir ve pamuk veriminde Onemli artislar
olmustur. Bu iiriinlerdeki verim artis1 sulanan alanlara yapilan ekimlerin artmasindan

kaynaklanmaktadir.
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Tohumluk kullammminin en 6nemli sorunlari; gecimlik tarimin s6z konusu olmasi, kiigiik
olcekli isletme yapisi, ciftcinin alim giicii ile tarimsal egitim ve yaymm eksikliginden

kaynaklanan talep yetersizligidir.

Tohumculuk endiistrisinin bir biitiin olarak ele alinmas1 gerekmektedir. Bu sanayi igerisinde;
tohum 1slahcisi, treticisi, dagitici, saticist ve sanayicisi bir arada oOrgiitlenerek kamu ile
birlikte kurallar1 koyan, sektorii gelistiren, kontrol ve denetim yapan bir sistemi
olusturmalidir. Bylece {iniversite, kamu ve 6zel sektor arastirmalarinin ortak igbirligi halinde
calisacagi arastirma ve gelistirme ¢aligmalari ile baglayan tohum, fide ve fidan {iretimi, tescil
ve sertifikasyon, kontrolii ve ticareti konularinda gelismis iilkelerdeki cagdas sistemlere

benzeyen bir tohumculuk endiistrisi olusturulabilir.

Tohumculuk politikalar1 ve uygulamalarinda gerceklestirilen degisikliklerin bir sonucu
olarak, iilkemizde egemen olan kamu agirlikli ve rekabete kapali tohumculuk sistemi yavag
yavas Onemini yitirmis ve ¢ogu bitki tiirlerinde disa agik, serbest piyasa kurallarina gore
isleyen bir yapilanma ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bu yeni tohumculuk sisteminde, kamu
tohumculuk kuruluslarinin ancak 6zel sektor tarafindan ilgi gormeyen bitki tiirleri tizerinde
etkin olmasi ongoriilmiistlir. Yeni tohumculuk politikalart kisa silirede sonuglarini vermeye
baslamis ve 1960’11 yillarda ancak bir kag¢ tane olan 6zel tohumculuk kuruluslarinin sayisi

gunimizde 80’inin tizerine ¢ikmustir.

Ulkemizde tohum endiistrisinin sektorel yapisim inceledigimizde, tarla bitkileri ve sebze
tohum iiretiminde ve 1slahinda faaliyet gosteren kuruluslari 4 ana grup altinda
toplandigi goriilmektedir. Bunlar,

1- Kamu Tarimsal Arastirma Enstitiileri ve Universiteler,

2- TIGEM,

3

4- QOzel sektor tohum sirketleridir.

Birlikler ve Kooperatifler,

Turkiye’de 2012 yih itibariyle, 26 kamu kurulusu, ¢cok sayida birlik ve kooperatif ile
birlikte, sayis1 580°i bulan c¢esitli boyuttaki yerli ve yabanci sermayeli o6zel
tohumculuk firmas1 tohumculuk alaninda faaliyet gostermektedir. 2015 yilinda ise

600 adet tohumluk firmasi vardir.
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Tiirkiye’de tohumculuk sektoriiniin ekonomik biiyiikliigii.

Tohumun bitkisel iiretimin en biiylik girdilerinden biri olusu, gelismis iilkeleri tarimin bu
Onemli girdisi iizerinde genis arastirma ve gelistirme caligmalarina yoneltmistir. Bu
calismalarin sonucunda sanayilesmis iilkeler tohum sanayinide gelistirerek diinya tohum
ticaretinde Oonemli bir yer almiglardir. Tohumluk sektorii yillardan beri gelismis iilkeler
tarafindan yapilan yatirimlarin sonucunda tohumculuk ¢abuk gelismis ve hizla degisen bu
teknolojiler iiclincii diinya iilkelerinde de yayginlagsmaya baslamistir. Yeni teknolojilerin
ciftgilerin kullanima sunulmasi tarimsal kaliteyi ve tohumculuk sektoriiniin  diinya

ticaretindeki 6nemini artirmistir .

Biiyiik bir tarimsal potansiyele sahip olan tlilkemizde tohumluk yetistiriciligi i¢in uygun iklim,
toprak ve diger tliretim faktorleri uygun olmasina ragmen tohumluk ihracatindaki payimiz ¢ok
azdir. Bu nedenle tohumculukla ilgili politikalar belirlenirken iilkemizin bitkisel iiretimi i¢in

gerekli tohumluklarin yanisira dig satima yonelecek tohumluklarin iiretilmesi hedeflenmelidir

Ulkemizde yasal diizenlemeler ile tohumculuk faaliyetleri serbest birakilmis, kamu
kuruluslar1 yaninda 6zel sektor tohumculuk firmalarimin da katithmmyla 2008 yilinda
toplam ticaret hacmi 375 milyon dolara ulasmistir. 1998 yilinda 45 milyon $hk ithalata
karsilik, 22 milyon $ ihracat yapilmistir. 2015 yilinda ise; 44 bin ton tohumluk ihrac
edilerek 115 milyon dolara karsin; 55,5 bin ton tohumluk ithal edilerek 203 milyon

dolar 6denmistir.

Gunumuzde 400 milyon dolar olan ticaret potansiyelinin 1.5 milyar dolar oldugu

TURK-TED tarafindan belirtilmektedir.
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TOHUMLUK URETIMi

Tiirkiye toplam tohumluk tiretimi, tohumculuk sektoriindeki gelismelere baglh olarak,
son 30-40 yilda siirekli bir artig egilimi gostermistir.

1997-1999 donemi esas alindig1 zaman, iilkemiz toplam tohumluk iiretiminin yaklasik
% 72.s1 gibi ¢ok onemli bir kismini, bugday ve arpanin olusturdugu goriilmektedir. Bu iki
tiire patates, pamuk, misir ve aygicegi de ilave edildigi zaman, Tiirkiye toplam sertifikali
tohumluk iiretiminin yaklasik % 97.sinin s6z konusu alt1 tlire ait tohumluklardan ibaret
oldugu goriilmektedir. Buna karsilik, basta yem bitkileri olmak tizere diger bazi tiirlerde yurt
ici Uretim oldukca yetersizdir.

Qizelge 4. Tiirkiye Tarla Bitkileri Tohumluk Uretim Degerleri (Ton)

Tarler 1995* 2000* 2005* 2010* 2011 2012 2013
Bugday 111710 | 116 083 | 176 202 224 774 410 766 327 924 421 588
Arpa 15 290 19 203 22 307 27 947 48 401 43 162 79 189
Hibrit Misir 5373 11 987 30 167 25 790 31 338 32 796 38576
Celtik 101 1021 3505 4168 8649 8627 7629
H.Aycicegi 3062 2600 6522 8748 14 137 14 732 18 756
Soya 1376 981 201 1230 2274 2248 3699
S.pancari - 3438 2720 890 1479 1166 | 896
Patates 15 312 23 275 63 901 59 048 96 295 185 485 150 908
Pamuk(Dt) 26 809 9165 19 581 14 130 16 911 23 074 10 260
Nohut 518 699 157 228,6 309 1239 1603
K. Fasiilye - 32 45 30 7 62 | 54
Mercimek 173 0 285 453,2 589 894 2078
Yonca 371 381 476 581 473 670 610
Korunga 559 621 1232 366 200 2 12
Fig 442 1886 2050 1663 876 876 385
Sudanotu 51 10 13 13,3 0 1 11
SorgumxSu 1 1 145 177,3 220 120 120
danotu

Yemlik 36 0 10 16,8 33 44 8
Pancar

Cim ve 303 636 403 3 208 106
Cayir Otu

TOHUMLUK ITHALATI

Turkiye tohumculuk endiistrisinde serbest piyasa doneminin 6n plana ¢ikmasiyla, o
zamana kadar genellikle kamu kuruluslar tarafindan ve sinirli miktarlarda gergeklesen
tohumluk ithalat imkanlar1 6zel kuruluslara da taminmistir. Bu konudaki yasal ve idari
engellerin kaldirilmast sonucunda, 6zel tohumculuk kuruluslart dogrudan dogruya ticari
tohumluk ithal edip yurt i¢inde pazarlama imkani bulmuslardir. Bu dénemde, yurt disinda
1slah edilen yeni ¢esitlerin iilke tarimina kazandirilmasini kolaylastirict yonlendirme ve
uygulamalar sonucunda, 2015 yilinda 56.6 bin tona kadar ¢ikmustir.

Yillik toplam tohumluk miktar1 goz oniine alindig1 zaman en agirlikli tiirlerin sirasiyla
patates, misir, bugday, sebzeler ve bazi yem bitkileri oldugu goriilmektedir. Bununla beraber
ithalatin parasal degeri olarak ele alindigi takdirde sebzeler ve patatesin 6ne ¢iktigi

gortlmektedir. 2014 yilinda ithalat 193 milyon dolar olmustur.
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Ulkemizde 6zellikle hibrit sebze tohumluklarinin ¢ok énemli bir kismu ithalat yoluyla
kargilanmaktadir. Tohumculugun bu alt sektoriinde, cesit yenileme veya cesit degistirme
siirelerinin son derece kisa olmasi, gesit teknolojisi bakimindan yurt dis1 kaynaklara bagimli
olan 6zel tohumculuk kuruluslarinin yurt i¢i iiretim ve ithalat konusundaki esnekliklerini
azaltmaktadir. Diger taraftan, iilkemizde gesit sahibi yurt disi kuruluslarin 6zellikle hibrit
cesitlerde liretim lisansi verme yerine daha ziyade her yil FI (birinci kademedeki melez
tohumluk) tohumluk satmayi tercih etmektedirler. Bundan ayri olarak, diger bazi bitki
tiirlerine nazaran tohumluk ¢ogaltim sistemi daha karmasik olan, pahali ve ileri laboratuvar
tekniklerini gerektiren patateste ise yurt ici alt yapinin yetersizligi her yi1l 6nemli miktarda

anag¢ tohumluk ithalatin1 kaginilmaz kilmaktadir.

TOHUMLUK IHRACATI

Ozel tohumculuk kuruluslar1 son yillarda, {ilkemiz ekonomisine iiretim kadar énemli
bir de ihracat kapasitesi kazandirmiglardir. Son 15 yilda iilkemizde, baz: tiirlerde uluslar arasi
standartlarda tohumluk iiretimleri gergeklestirilmis ve 6zel tohumculuk kuruluslar tarafindan,

Avrupa llkeleri de dahil olmak iizere, pek cok tlilkeye tohumluk ihracati gergeklestirilmistir.

Son yillarda iilkemizden 6zel sektdr vasitasiyla yapilan tohumluk ihracatinin biiyiik
bir kismimi hibrit musir, hibrit aygicegi ve bazi sebze tirlerine ait tohumluklar
olusturmaktadir. S6z konusu bu tiirlerde ulasilan ihracat kapasitesi, 1980.11 yillarin sonunda
baslamis ve zaman igerisinde gelisme gostermistir. Bu sonuca gelinmesinde, iilkemizdeki
tohumluk {tretim ekolojilerinin elverisligi ve cografi konum {istlinligli kadar, tohumculuk
endiistrisinde faaliyet gosteren 6zel kuruluslarin sayisinin artmasi ve bunlarin uluslararasi
iliski ve baglantilarinin da gelisme gostermesinin 6nemli rolii vardir.

Zira iilkemizde tohumluk ihracati genis Olciide yurt disinda gelistirilen gesitlere ait
tohumluklar ile miimkiin olmaktadir. Giiniimiizde yurt disina yapilan tohumluk satiglarinin
onemli bir kismu {lilkemizin bagta iklim, toprak, ucuz ve Kkaliteli isgiicii imkanlarini
degerlendirmek iizere yurt i¢i tohumluk kuruluglarinin yurtdisinda isbirligi i¢inde olduklar
firmalar veya ortaklarindan temin ettikleri yeni ve iistiin ¢esitlere ait kaliteli tohumluklar1 yine
uluslararasi pazarlara sunmak lizere iiretmeleri sonucunda gerceklesmektedir. Bu itibarla,
tohumluk ithalati kadar tohumluk ihracatinin da teknoloji transferi ile ¢ok yakindan ilgili
bulundugunu ve dis pazarlar tarafindan talep edilen tohumluklar iiretebilmek icin her seyden
Once tstlin genetik Ozelliklere haiz bitki ¢esitlerine sahip olunmasi gerektigi gbz Oniinde

bulundurulmalidir.
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Cizelge 3. Yurdumuzun Bazi Tarla Bitkileri A¢isindan 1995 Yilindan 2013 Yilina Kadar Gergeklesen
Tohumluk lhracat Degerleri (Ton)

Tarler 1995* 2000* 2005* 2010* 2011 2012 2013
Bugday 5296 3715 - 3020 3444 9768 3049
Arpa 0 0 67,5 350 48 60
Hibrit Misir 3038 2418 6120 8632 9428 9628 13186
H. Aycicegi 1865 2128 3271 5565 10810 11646 10292
Soya 0 0 200 22,6 2 15 28
S.pancari 33 84 6 85
Pamuk 0 455 515 3832 4552 4113 1459

(Dentile)
Yem - - - 472 281 393 483
Bitkileri
Cim ve 0 31 24 163,6 165 250 158
Cayir Otu

Cizelge 2. Yurdumuzun Baz1 Tarla Bitkileri A¢isindan 1995 Yilindan 2013 Yilina Kadar Gergeklesen Tohumluk
Ithalat Degerleri (Ton)

Tarler 1995* 2000* 2005* 2010* 2011 2012 2013
Bugday 2585 892 563 1345 1269 612 892
Arpa - - 20 227,8 133 93 131
Hibrit 200 2694 4568 2950 2462 2667 1559
Misir
Celtik - | 45 - 10 109 1 20
Hibrit - 49 125 336,6 196 157 186
Aycicegdi
Soya 150 - - 1,4 10 0 5
Sekerpan - 29 12 490 314 159 277
cari
Patates 5646 15524 9712 15992 20778 18997 8041
Pamuk - 436 290 199 148 60 20
(Dentile)
Yem - - - 1110 2147 2763 4121
Bitkileri
Cim ve - 1963 2859 4028 4373 3848 4974
Cayir Otu

*: 5 yilik ortalama

Tohumluk tiretiminde s6z konusu olan tiirler itibariyle kamu ve 6zel sektoér kuruluslariin
oransal paylarina bakildigt zaman bugday, arpa, pamuk ve yem bitkilerinde kamu

kuruluglariin agirlikli oldugu goériilmektedir.

Buna karsilik, 6zel sektor kuruluslarimin belirli tiirlerin tohumluk {iretimindeki paymin
yaklagik olarak soyada % 87, hibrit misirda % 99, hibrit ayciceginde % 100, patateste % 100,

sebze turlerinde % 99 ve yem bitkilerinde ise % 39 oldugu goriilmektedir

Sertifikali tohumluk iiretimi 150 bin tondan, 776 bin tona cikmmstir.

Gizelge 6. Bazi Onemli Tarla Bitkileri Tohumluk Uretimi Agisindan Ozel Sektér Tohumculuk
Kurulusglarinin Uretimdeki Paylari (%)

Turler 1995* 2000* 2005* 2010* 2011 2012 2013
Bugday 3 14 11 48 55 58 58
Arpa 4 13 22 49 57 73 72
H.Misir 99 100 96 99 100 100 100
H.Aycice 99 100 100 100 100 100 100
gi

Soya 100 97 100 94 89 97 95
Patates 99 100 100 100 100 100 100
Pamuk 1 23 79 99 100 99 100
Yem Bit. 10 53 32 33 54 56 71

16



Tirkiye tariminin bazi tiirlerde ve yorelerde sergiledigi yari-gecimlik iiretim yapisi ile bu
sonucu doguran biinyesel bozukluklar, bitkisel iiretimin entansiflesmesini olumsuz yonde
etkilemekte ve bu konuda ozellikle 1slah edilmis g¢esit ve kaliteli tohumluk kullaniminda
Oonemli yetersizlikler ortaya ¢ikmaktadir. Bunun sonucu olarak ciftegiler, ekstansif tarim

tekniklerini devam ettirmeye, diisiik verimlere ve diisiik gelirlere razi olmaya mecbhur

kalmaktadir.

Tablo.1 Sertifikali Tohum Kullanim Destekleri

Yillar Ciftci Sayis1  Alan (da) Destek (TL)

2005 353 15.175 212.295

2006 68.710 5.442.396 17.857.116

2007 68.163 5.747.173 28.133.288

2008 88.842 7.407.286 36.512.240

2009 103.876 9.694.171 46.397.834

2010 107.294 11.067.028  54.336.005

2011 118.298 12.238.636  66.953.727

2012 136.433 14.195.309  87.213.846

2013 91.557 9.334.147 62.283.853

TOPLAM 783.526 75.141.322  399.900.204

Tablo.2 Tiirler Bazinda Sertifikali Tohum Kullanim Destekleri (2012)
Tiir Ad1 Ciftci Sayis1  Alan (da) Miktar (ton) Destek (TL)
Bugday 658.525 64.984.526  1.323.969 334.629.154
Arpa 83.432 6.503.683 134.070 24.466.484
Patates 9.150 436.868 125.510 8.625.319
Celtik 15.759 1.101.138 22.416 8.572.766
Soya 1.417 128.164 1.282 2.563.280
Kanola 5.662 439.506 543 1.709.736
Aspir 360 149.431 388 573.777
Mercimek 487 81.844 1.081 559.209
Nohut 986 58.869 787 375.030
Tritikale 2.311 96.967 1.983 348.346
Yonca 1.158 35.382 121 212.558
Yerfistig1 97 8.779 73 69.899

Fig 533 21.741 239 63.645
Yulaf 57 4.077 85 16.451
Kuru Fasulye 47 1.008 250 6.580
Cavdar 18 866 18 3.478
Korunga 21 877 11 2.631
Susam 4 109 0,3 424
TOPLAM 780.022 74.053.834 1.612.825 382.798.768
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TOHUM MORFOLOJISI

Tohum; doéllenmis tohum taslaginin gelismesi ile meydana gelir.

Testa (Tohum kabugu), Perisperm (Nusellus kalintis1), Endosperm (Besi Doku) ve Embriyo

(Ciictik) olmak tizere dort kissmdan olusur.

Tohum Kabugu (testa) genellikle serttir. Tohum kabugunda;

Y V V V

I¢ ve dis kiitikula bulunmast,

Kabugun yagli ya da mumlu olmasi,

Tek ya da ¢ok katli olmasi,

Koruyucu hiicrelerin bulunmasi tohum kabugunun fizyolojik etkilerini degistirir.

Hilum: Genellikle tohum kabugundan farkli renkli, sekil ve biiyiikligl tirlere gore
degisen bir agikliktir.

Mikropil: Hilumun bir ucunda yer alan kiguk deliktir.
Strophiole: Hilumun diger ucundaki sigil seklindeki ¢ikinti.
Tlyler ve kanatlar tohumun yayilmasini saglar.

Tohumlarin ¢gogunda bu unsurlarin hepsi bulunmaz. Ciinkii bazilarinda perikarp (meyve
kabugu) gelismistir. Aygicegi tohumlar1 Akene tipinde, tahil tohumlar1 ise karyopsis
(meyve ve tohum kabugu yapismis ) tipindedir.

Tohumlarda besi doku olarak bazilarinda (Yucca, Coffea, Marul, Karanfilgiller,
Karabibergiller, Niilifergiller) nusellusun olusturdugu perisperm, bazilarinda (Tahullar,

Cemen ve Hintyagi) ise endosperm gorev yapar.

Embriyo; kotiledonlarin bagli bulundugu sapc¢ik ( hypocotyl), kokeiik (radicula) ve ilk

gercek yapraklari tagiyan ciiciik (plumula)’dan olusur.
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Tohum Cimlenmesi

Tohum ¢imlenmesi; tohum kabugunun pargalanmasi sonucu embiryonun aktif biiyiimeye
baglayarak geng¢ bitkinin meydana gelmesidir. Bu tanim dinlenme halindeki tohumun
gelismesini ifade eder. Uyku devresindeki tohum nisbeten inaktif durumdadir ve metabolizma
olaylar1 en diisiik diizeydedir. Tohum, biiyiimeye baslamasi i¢in uygun zaman ve yer
buluncaya kadar bu durumda kalir.

Tohumlar dollenmeden hemen sonra, hasat zamanindan 6nce ¢imlenme yetenegindedir.
Bazilar1 ise ¢imlenmeden Once bir dinlenme peryoduna veya ileriki bir gelismeye ihtiyag
gosterirler. Tiirlere bagli olarak bu peryod birkag giin veya birka¢ yil olabilir. Yinede
olgunlagsma ve bliylimeye baslama slresi arasindaki zamana bakilmaksin ¢imlenme igin bazi
genel kurallar1 bulunmaktadir.

Tohumun ¢imlenmesinde baslica kosullar; su emme, enzim aktivitesi, embiryonun
biliylimeye baglamasi, tohum kabugunun ¢atlayip fidenin ¢ikmasi ve yerlesmesidir.

1- Suyun Emilmesi: Su tohum kabugundaki dogal agikliklardan emilir ve tohum
dokular vasitasi ile yayilir. Tohumun hacmi artar ve tohum kabugu O2 ve CO2 gecirgen bir

hale gelir. Sisme ile tohum kabugu pargalanarak su ve gazin girisi kolaylasir ve biiylime
noktasi1 belirginlesir.
2- Enzim Aktivitesi: Su ¢esitli enzim sistemlerini faaliyete gegirir. Boylece;

a) Depo dokularinin yikilmasi: Depo materyallerinin  pargcalanmasi tohumun

tiirline, ve depoladigi karbonhidrat, yag ve proteinlere baghdir.

Nisasta ve eriyebilir sekerler karbonhidratlarin biiyik bir kismim olusturur.
Cimlenme siiresince nisastanin serbest sekerlere ve deksetrinlere parcalanmasi,
baslangig¢ta nisastanin pargalanmasi fosforilaz enzimiyle ve o ve B - amilaz
enzimleri ile olur. Bunlar sayesinde nisasta kotiledonlarda sekerlere doniisiir, daha
sonra embiryonal eksene tasinir. Buralarda sakarozlar invertas enziminin etkisiyle
hidrolize olarak glikoz ve fruktoza doniisiir.

Tohumlarda bulunan yaglarin biiyiik kismm trigliseritlerdir. Bunlar
baslangicta lipas enziminin etkisiyle hidrolize olarak bir molekiil gliserol ve ii¢
molekiil yag asiti meydana gelir. Gliserol sitrik asit dongiisiinde enerji kaynagi
olarak kullanilir. Yag asitleri ise B-oksidasyon ile pargalanir ve 2C atomu ¢ikar ve
digerleri asetil CoA doniiserek sitrik asit dongiisiine dogrudan katilarak enerji
saglar.

Proteinler endopeptidaz enziminin etkisiyle hidrolize olarak amino asitler ve
kiiciik peptitler olusur. Bu peptitlerinde peptit hidrolaz etkisiyle aminoasitlerde
parcalanarak amidler olusur. Amidlerde embiryonik eksene tasinarak hem

embiryonun beslenmesinde hemde yeni proteinlerin yapiminda kullanilir.

b) Kotiledonlardaki ve endospermdeki besin maddelerinin biiylime noktalarina

taginmasina yardimei olunmasi
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c) Yeni materyallerin sentezinde yikilmis {iriinleri kullanarak reaksiyonlarin
baslatim islemini yapar
3- Embiryonun Biiyiimeye Baslamasi: Enzim faaliyetlerini takiben yeni madde sentezi

baglar. Kok biiytlikliiglinde artislar meydana gelir. Tiirlere bagli olarak biiyliimenin baslamasi
hiicre boliinmesi veya uzamasi ile gerceklesir. Kok siirgiinlin biiyiimesi depo dokularinin
harcanmasi ile olur. Besin rezervleri kademeli olarak tiikenir. Geng fide kendi besin ihtiyacini
karsilama yetenegindedir. Depo maddelerinin bir¢ogu bu devrede bitmezler.

4-Tohum kabugunun parcalanmasi ve fidenin cikisi: Suyun emilme ddneminde,

tohumun sismesi ile kabuk kismi gatlar. Bu catlama genellikle kok sirglni ekseninin
uzamasindan ileri gelen i¢ basincin artist ile olur. Bu basing dikotiledonlarda da olusur.

Cogunlukla ilk ¢ikan kok, fideye rutubetli toprak ile baglant1 kurma sansini verir.

5- Fidenin Yerlesmesi: Fidenin su almasiyla fotosenteze basladigi an, kendini
yerlestirmeye basladigir andir. Baslangigta kendi ihtiyaglarinin bir kismini iiretmeye baslar.
Ancak depo maddelerinin yikilmasindan meydana gelen gida maddelerine de ihtiya¢ duydugu
bir gecis devresidir. Topraga sikica tutunarak kendi gida maddelerinin biiylik bir kismini
iireterek depo dokularindan bagimsiz hale gecer ve daha sonra ¢imlenme islemi tamamlanmig
olur.

Cimlenme Tipleri
Cimlenme tiplerinin tohum yapisiyla ilgisi yoktur. Ornegin fasiilye ve bezelye
tohumlar1 ayn1 yapida olmalarina ragmen, ¢cimlenme yapilar1 ¢ok farklidir.

Epigeal Cimlenme: Fasiilye ve gam tohumlarina 6zel bir durumdur. Cimlenme esnasinda

bliylime noktalaria besin destegi saglayan kotiledonlar toprak iistiine ytikselir. Hipokotilin
destegi ile kotiledonlar ve plumula topragin iistiine ¢ikar. Bundan sonra kotiledonlar agilir,

plumula biiyiimeye devam eder, i¢i bosalan kotiledonlar kuruyarak yere diiser.

Hypogeal Cimlenme: Bugdaygiller, bezelye ve diger bir¢ok tiirde goriilen ¢imlenme
seklidir. Cimlenme esnasinda kotiledonlar ve depo organlar1 toprak altinda kalir. Oysa
plumula yukari itilir ve topragin yliziine ¢ikar.

Cimlenme Istekleri

Tohumun ¢imlenmesine tiir (genotip), varyete, tohum olgunlugu, ve ¢evre sartlar1 gibi
faktorler etki etmektedir.

Tohum Olgunlugu: Birgok tiirtin tohumlar1 gelismelerini tamamlamadan ¢ok Once

cimlenme yetenegindedirler. Bununla beraber bazi tiirlerin tohumlar1 dormant halindedir ve
etrafa dagilmalarindan sonra bile ¢imlenmezler. Kilgiksiz brom tohumlar1 déllenmeden birkag
gun sonra ¢cimlenme yetenegine ulagsmaktadir.

Cevre Faktorleri:

Su: Tohum c¢imlenmesi i¢in temel faktor olup, enzim aktivitesi i¢in esastir. Depo
maddelerinin pargalanmasi, tasinmasi ve kullanilmasinda biiyilkk rol oynar. Dinlenme
déneminde tohumlar diisiik neme sahiptirler. Tarla kapasitesinde su bulunan topraklarda
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c¢imlenme optimumdur. Bununla beraber, ¢cimlenme siirekli solma noktasinda meydana gelir.
Az nemlilik ¢imlenmeyi durdurabilir. Ornegin seker pancari tohumlarinda asirt nem
cimlenmeyi geciktirir.

Hava: Oksijen bir cok tirin cimlenmesi icin gereklidir. %0.03” ten daha yuksek
karbondioksit konsantrasyonu ¢imlenmeyi geriletir. Eger oksijen konsantrasyonu % 20’ nin
yani havadaki konsantrasyonun altina diiserse bir ¢ok tiiriin tohumlarinda ¢imlenme geriler.
Bununla beraber ¢eltik ve suda yasayan bitkiler Oz nin diisiik konsantrasyonlarda bulundugu
su altinda ¢imlenebilir. Cynedon dactylon havadakinden daha diisiik oksijen
konsantrasyonlarinda ¢imlenebilir. Havug, ay¢icegi ve bazi tahillar havanin oksijeninden daha
yuksek konsantrasyonlarda daha iyi cimlenir.

Sicaklik: Tohum ¢imlenmesi, herbiri sicaklik tarafindan etkilenen birgok ayri
reaksiyon ve devreleri iceren kompleks bir olaydir. Cimlenmenin meydana geldigi baslica
sicakliklar minumum, optimum ve maksimum terimleri ile ifade edilir

Optimum sicakhik; kisa bir peryot icerisinde en yiiksek cimlenme yiizdesini
veren sicaklik olarak tamimlanir. Sicaklik tepkisi tiir, varyete, yetistirme sartlar1 ve hasat
zamanina kadarki devreye baglidir. Genellikle yabani tiirler kiiltlir bitkilerine gore daha diisiik
sicaklik istegine sahiptirler. Bir¢ok tohum icin optimum ¢imlenme sicakligi 15-20 °C,
maksimum sicaklik ise 30-40 °C’dir.

Tohum katlamasi- Stratifikasyon- On sogutma:

Serin ve nemli sartlarda bekletmenin ¢imlenmegi tesvik ettigi bilinmekte olup buna
Stratifikasyon adi verilir. Burada tohumlar ekim 6ncesi nemli kum veya samanlar arasindaki
katlarda belli stre tutulurlar

Isik: Tohumlarin ¢imlenmeleri i¢in rutubet, oksijen ve uygun sicaklik dereceleri esas
olmakla beraber, bazi tiirlerin tohumlar1 ayrica 1s1gada ihtiyag duymaktadir. Isik kalitesi
(renk, dalga boyu) cimlenmeye etkilidir. En fazla cimlenme 660-670-700 nm arasindaki 1sikta
olmaktadir. 290 nm’nin altindaki dalga boyu c¢igeklenmeyi durdurucu etkiye sahiptir.
Tohumlardaki 1sikla degisebilen ¢imlenme tek-cift fotoreversible kimyasal reaksiyondan
kaynaklanmaktadir. Bu kimyasal reaksiyon bitki hiicrelerinde absorbe edilen 1518in dalga
uzunlugu ile kontrol edilmekte olup, c¢iceklenmeyi kontrol eden kimyasal pigmentle aynidir.
Bu -fitokrom- olarak adlandirilan bir protein pigmentidir. Fitokrom bitkilerde aralarinda
birbirine doniisebilen iki form halinde bulunur. Tohum ¢imlenmesinde bir enzim fonksiyonu
gormekte olup, biyolojik olarak aktif bir form olarak kabul edilmektedir.

Etkisi su sekildedir;

Portakal-Kirmiz1 1s1k 600-680 nm

PR e >PFR Cimlenme artar
(Inaktif form) <--------=m-mmmemmmommeeomeeooeoe (aktif form)
Cimlenme engellenir  Kizil 6tesi 1s1k (700-760 nm)

(karanlikta)
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Giin Uzunlugu: Baz tiirlerin tohumlar1 fotoperyodik olarak kontrol edilen ¢imlenme
gosterir. Ornegin Begonia ve Betula tiirleri uzun giinlerden, bazi Amaranthus ve Atripleks

tirleride kisa giinde ¢imlenirler.

Tohumun Cimlenmesini Arttiran Kimyasal Maddeler

1- Potasyum nitrat- KNO3: % 0.1- 1.0 (genellikle %0.2 oraninda) rutin ¢imlenme
testlerinde kullanilir. Isiga hassasiyeti arttirir (Marul tohumlarinin
cimlenmesini durdurur).

2- Hidrojen peroksit- H2O2: Uyarici etkiye sahip olup, canli ve saglikli fide meydana

getirir. Depo maddelerinin parcalanmasini  hizlandiran bir solunum
uyaricidir. Cimlenme ortaminda, tohumlarin kiiflenmesini 6nlemek ig¢in
dezenfektan olarakta kullanilir.

3- Thiotirea: Rutin olarak kullanilmamakla beraber ¢imlenmede 1s1k ve sicaklik
isteklerinin yerini tutar.

4- Gibberellinler: Cimlenmede 151k ve sicakligin yerini tutmaktadir. En fazla GA3
kullanilir

5- Auksinler: Yiiksek konsantrasyonlarda c¢imlenmeyi durdurmasma karsin, diisiik
konsantrasyonlarda arttirir. I[AA marul ¢imlenmesini arttirmaktadir.

6- Sitokininler: Cimlenmeyi arttirmadaki etkisi hiicre biiylimesi yaninda, hiicre
boéliinmesine uyarict etkisiyle ilgili sanilmaktadir. Kinetin uzun dalga

boylu 1s1kla beraber ¢imlenmeyi arttirir.
7- Etilen: Olgunlasmamis veya eski tohumlarin ¢imlenmesinde etkilidir.

Cimlenmeyi Etkileyen Diger Faktorler

-Osmotik basing

-Hidrojen iyon konsantrasyonu
-On 1slatma

-Diisiik sicaklik etkisi
-Radyasyon

-Mekanik zararlanma
-Genotipin etkisi

-Suyun emilmesi

-Tohum kabugunun etkisi

-Tohum kimyasal yapisinin etkisi
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I. TOHUM DORMANSISI
(CIMLENME DURGUNLUGU)

Bitkilerde tohumlarin zaman ve yer uygun oluncaya kadar ¢imlenmelerini geciktirme
yetenekleri 6nemli bir canlilik mekanizmasidir. Tohum arastiricilar: tarafindan kompleks ve
sagirtict bir olaya olarak goriilen tohum dormansisi, bitkilerin canli kalabilme ve g¢evreye
kendilerini adapte edebilmelerinin bir yoludur.

Genellikle kiiltiire alinmalar1 eskilere dayanan bitkiler yabani ve son zamanlarda
kiiltiire alinanlara nazaran daha az tohum dormansisi gosterirler. Kiiltlirii yapilan tiirlerde
goriilen dormansi, tohumcular, alicilar ve tohum analizcileri i¢in problem teskil eder. Bununla
beraber bazi kiiltiir bitkilerininde tohum dormansisi arzu edilir. Or; dormansi, kislik tahillarda
hasattan once ¢imlenmeyi Onler. Diger taraftan dormansi bir ¢ok tiiriin tohumunun toprakta
uzun yillar ¢imlenmeden kalmasina neden olur. Bu durum diizenli olarak islenen ve bitki
yetistirilen tarlalarda istenmeyen bazi kiiltlir bitkilerinin veya zararhi tiirlerin bulunmasini
aciklamaktadir.

Tohum dormansisi; normal ¢imlenmeye uygun c¢evre sartlarinda tohum
¢imlenmesinin i¢sel nedenlerle Onlenmesidir. Cevre kosullarinin etkisi altinda bir bitki
organinin gelismesindeki gecikme ise “Dinlenme Hali” olarak ifade edilir.

Tohum dormansisinin bir ¢ok fiziksel ve fizyolojik mekanizmasi vardir.

1. Tohum kabugunun Suyu ve Gazi Ge¢cirmemesi

Suyu ve gazlar1 ge¢irmeyen tohum kabugu kiiltiirii yapilan tiirlerde belkide en iyi
bilinen dormansi mekanizmasin1 meydana getirir. Suya gegirgen olmama durumu; bir ¢ok
tirde Ozellikle yonca, tiggiil ve diger baklagillerde goriilmektedir. Baz1 baklagil tohumlarida
gecirgenligi Onleyici mumlu bir tabaka ile kaplanmistir. Bu bitkilerde tohum kabugu
genellikle ekimden hemen sonra parcalanir ve gegirgen hale gelir. Baz1 tohumlarda ise bu
olay ¢ok daha yavas meydana gelir (kademeli ¢cimlenme).

Dormansi, hastalik, bocek zararlilari, kuraklik ve erken ilkbahar donlarinindan tiim
bitki Ortiisiinii korudugu gibi ¢imlenmenin devamini da sagladigi icin Ozellikle yem
bitkilerinde biiyiik bir avantaj saglar.

Bugdaygillerin tohumlarinda sert tohum kabugu dormansisi goriildiigli icin sert
tohum olarak nitelendirilirler. Sert tohum kabugunun pargalanmasi, 1slanma, kuruma, donma,
¢cozlinme, orman yanginlari, hayvanlarin sindirim yolundan ge¢me, toprak asitligi ve
mikroorganizmalar gibi faktorlerin etkisiyle olur.

Cogu tohumlarda olumdan sonra kurumaya dogru gecen siirede, tohum kabugunun

su gecirgenligi giderek artar. Bu artis nem ve sicakligin siirekli degisiklik gosterdigi doga
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kosullarinda daha hizli olur. Bunun gibi bakteri ve mantarlar da tohum kabugunun su
gecirgenligi lizerine olumlu etki yaparlar.

Tohumlarda gazlara gegirgen olmama durumu kahve, yabani yulaf ve salatalik dahil
bir cok tiriin tohumlarinda goriilmekle beraber daha azdir. Ayrica bazi agag tiirleri
tohumlarinda da (baz1 ¢amlar, hus agaci, disbudak tiirleri, kanada baldirani) gazlara gecirgen
olmama goriilmektedir. Normal nem ve sicaklik kosullarinda tohum kabugu oksijeni hig
gecirmedigi igin embriyonun ihtiyag duydugu oksijeni bulamamasindan ¢imlenme olmaz.
Ancak yuksek oksijen konsantrasyonun da ¢imlenme olabilmektedir. Yiiksek sicakliklarda
tohumun oksijen ihtiyaci azalmaktadir. Bitki tohumlarinin kuru olarak depo edilmeleri ya da
dogal kosullar altinda bulundurulmalarinda tohum kabugunun Oz gegirgenligi artmakta ve
embriyonun Oy ihtiyaci azalmakta ve ¢gimlenmede durgunluk stiresi kisalmaktadir.

Baklagillerde oldugu gibi bitkilerin ¢ogunda su ve gazlarin gecisinden sorumlu olan
doku tohum kabugudur. Testa, perikarp veya nucellar zarlarinda gesitli su ve gaz gegirmez
maddelerin birikmesi sonucu gegirgenlik onlenir. Baklagil tohum kabuklarinda fazla miktarda
suberin, lignin veya kutin birikmesi goriliir. Tohumlarin suyu almalarinda ilk zamanlarda ve
kisa donemlerde mikrofilin, uzun periyotlarda ise tohum kabugunun suyun giriginin esas yeri
oldugu saptanmustir.

Sert tohumlarda su alimmin ilging bir mekanizmasi vardir. Bazi tiirlerde tohum
kabugunun mikrofil bélgesinde bir agiklik bulunur. Normal durumda kapali olan bu agiklik,
sikigtirma, siilfirik asit muamelesi, sicaklik degismeleri, 1slanma, kuruma, toprak asitesi,
mikroorganizmalarin etkisi ve hayvanlarin sindirim yolundan ge¢me gibi dogal nedenlerle
acilir ve bu arada su alim1 gerceklesir.

Sert tohumun meydana gelmesinde kultirel ve cevresel faktorlerin her ikiside
etkilidir. Olgunlasmanin son devresinde hava ve toprak sartlari, tohum gelismesi ve
olgunlagsmasi sirasinda da g¢evresel faktorler sert tohum olusumuna yardimer olurlar. Yonca
tohumlar1 {lizerinde yapilan aragtirmaya gore rakim ve bi¢gim zamaninin sert tohum {izerine
etkili oldugu saptanmistir. Diisiik rakimdan elde edilen yonca tohumlar1 yiliksek rakimdan
elde edilenlere gore daha az, ikinci veya son bicimden alinan tohumlar, ilk bicimden elde
edilenlere gore daha fazla sert tohuma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Yetisme siiresi boyunca
yiiksek 1s1 ve diisiik nisbi nem tohumun gegirgen olmama durumunu artirmaktadir. Tohumun

hasat sonrasinda muhafaza edildigi sartlar da tohum dormansisini etkilemektedir.
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2. Embriyonun Gelismesini Tohum Kabugunun Mekanik Olarak Onlemesi

Tohum kabugunun O: ve suyu kolaylikla gecirmesine karsin tohumda yine de
cimlenme durgunlugu gériilmektedir. Or; kazayagi (Amaranthus retroflexus) bitkisinin
tohumunda Oz ve suyu kolaylikla gecirmesine kargin tohum kabugu embriyonun geligmesine
engel olmaktadir. Bu tohumlarda c¢imlenme durgunlugu 30 yil ya da daha uzun
olabilmektedir. Bu arada hardal, tere, ¢oban cantasi gibi bitki tohumlarinda embriyonun
geligsmesi tohum kabugunca 6nlendiginden durgunluk siiresi olduk¢a uzundur.

Cesitli mekanik (¢atlama, kesme, kirilma) ve kimyasal yollarla (giiclii asit ¢ozeltileri-
stilfiirikasit, hidroklorik asit, sodyum hidoksit, organik ¢oziiciilere batirilmasi, kaynar suya
batirma) tohum kabugu etkilenerek c¢imlenme durgunlugu ortadan kaldirlabilir. Ancak
kimyasal islemlerden sonra tohumlar iyice yikanmali ve kurutulmalidir. Kimyasal agindirma
pamuk tohumlar1 diginda ticari olarak yaygin degildir. Ayrica radyoaktif ve ultraviyole
1sinlar1 uygulayarak da dormansinin kirilmasi ve ¢imlenme hizinin artilimasi miimk{indiir.

3. Gelismemis Embriyo Dormansisi

Bazi tiirlerin tohumlart morfolojik olarak olgunlasmasindan once dokiiliir.
Olgunlasmamis embriyo ¢imlenme yetenegine sahip olmadigt i¢in bu durum dormansi ile
sonuclanir. Gelismemis embriyo dormansisi diigiin ¢igegi (Ranunculus), sinir otu (Plantago),
dis budak (Fraxinus), kartopu (Viburnum), coban puskuli (Ilex) ve cam (Pinus) da meydana
gelir. Embriyo tohum sagilmasindan sonra olgunlagmaya baglar. Olgunlagma siiresi birkag
giin ile birkag¢ ay arasinda degisir. Dikenli defne tohum sacildigi zaman embriyo heniiz
farklilasmamuis hiicre kitlesi halindeyken, olgunlagma sirasinda hiicreler belirgin yapilar halini
alirlar. Dormant tohum da sagildiktan sonra meydana gelen degismeler hasat sonrasi
olgunlasma olarak bilinir.

4. Embriyo Dormansisi

Cogu zaman tohumlar morfolojik olarak olgunlassalar bile, embriyo fizyolojik olarak
olgunlagsmadigi icin ¢imlenme olmaz. Tohum kabuklar1 c¢ikarilsa bile olum doneminin
basinda embriyo biiyiimez ve ¢cimlenmez. Bu durumda embriyo dormansisi s6z konusudur ve
en fazla gorulen dormansi nedenidir. Embriyo dormansisi tim kok stirginunu veya sadece
epikotil ve radikulay1 kapsar. Bugdaygil tiirleri ve odunsu tohumlarda yaygindir (zambak,
kartopu, elma, seftali, ali¢, thlamur, digsbudak, lale, kizilcik, agu otu ve cam). Boyle bitki
tohularinda ¢imlenme, olgunluktan sonra gececek belli bir siire sonunda gerceklesebilir.

Sonbaharda tohumun topraga diismesinden ilkbahara kadar gegirilen siire, tohumun
olgunluktan sonra ¢cimlenmeye kadar gecirilen stire olarak kabul edilmektedir. Bu stre iginde

tohum, bitki yapraklar veya karla ortulli olarak bulunur. Boyle tohumlarda olgunluktan sonra
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¢imlenmeye degin gegen siirede tohum embriyosunda bir dizi fizyolojik degisiklikler olur. Bu
degisiklikler sonucu embriyo giderek durgunuk doneminden kurtulur ve ¢imlenir.
Olgunluktan sonra ¢imlenmeye kadar gecen degisikliklerin siiresi ¢evre kosullarina bagh
olarak degismektedir.

Embriyo dormansisi gosteren tohumlar stratifikasyon islemine tabi tutulur.
Stratifikasyon; tohumlarin ¢imlenmeden 6nce belirli siirelerde diisiik sicakliklara maruz
birakilmas1 olarak bilinir. Bu islemle nemlendirilen tohumlar genellikle 3-10 °C arasinda
sicakliklarda belirli siirelerle tutulurlar. Sicaklik derecesi ve siire tiirlere gore degismektedir.
Bu islem bir ¢ok ¢im ve odunsu tiirlerin tohumlarinda, ¢imlendirmeden 6nce uygulanir.
Stratifikasyon islemi diisiik sicakliklarla oldugu kadar, yiliksek sicakliklarla da yapilabilir.
Topalak (Cyperus rotundus) tohumlarinda dormansinin kirilmasi, rutubetli ortamda, 3 ile 6
hafta 40 °C sicakliga tabi tutmakla miimkiin olmus, diger taraftan stratifikasyon
uygulanmadigi taktirde, dormansi 8-9 yil devam etmektedir.

Bazi tiirler i¢in diislik sicaklik stratifikasyonu g¢imlenme i¢in kesinlikle gerekli
olmasma ragmen bazi tiirlerde sadece c¢imlendirmeyi ve biliylimeyi hizlandirmaktadir.
Stratifikasyon siiresi tiirlere gore degismekte, yabani giil tohumlarinda iki aylik bir siire
yeterli olurken, su kabaginda 8,5 aylik bir siire gerekmektedir. Ayrica stratifikasyon;
tohumlarin ¢imlenme sirasinda dis sartlara karsi duyarligini azaltabilmektedir.

Embriyo Dormansisini Etkileyen Hasat Oncesi Faktorler

Tohumun gelisme ve olgunlasma devresindeki ¢evre sartlari, embriyo dormansisinin
sresini etkileyebilir.

Yeterince sulanan ve azot takviye edilen ortamda yetisen bitkilerin tohumlar1 daha az
dormansiye sahip olurlar. Ayrica hasat zamanindaki tohum rutubeti dormansi derecesi ile

ilgili olup, yiiksek nem oraninin daha fazla dormansiye neden oldugu tespit edilmistir.
5. Cimlenmeyi Engelleyen Kimyasal Maddelerden Dolay1 Meydana Gelen Dormansi

Tohum ¢imlenmesi, miidahale olmaksizin devam etmesi gereken kompleks
metabolik olaylar zincirinin son halkasidir. Metabolik olaylarin devamina engel olan herhangi
bir madde c¢imlenmeyi tamamen durdurabilir. Tohum bunyesinde bulunan (endogen)
cimlenmeyi engelleyici kimyasal maddeler bir ¢ok tiirde izole edilebilir. Seker pancari
tohumlarinda yaklasik on tane ¢gimlenmeyi engelleyici 6zellige sahip madde izole edilmistir.

Izole edilen engelleyicilerin etkili oldugu alanlar birbirinden ¢ok farklidir. Bu
nedenle, tohum icindeki engelleyicilerin ger¢ek yerini belirlemek zordur. Avrupa disbudagi
tohumlarindaki dormansi, embriyo ve endospermde bulunan biiyiimeyi durdurucu bir madde

tarafindan meydana getirilir ve stratifikasyon sirasinda olusan biiyliimeyi tesvik edici
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maddeler tarafindan ortadan kaldirilir. Siisen (Iris) tohumlarinda, inhibitorler endospermde
bulunurlar. Olgun iris tohumlarinda endospermden ayrilan embriyonun biiylimesi hizlanir.
Fakat embriyo tizerinde endospermin kiigiik bir pargasi dahi kalsa, biiyiime engellenir.
Yabani yulaf tohumlarinda ¢imlenme embriyoda bulunan giberelline hassas inhibitorler
tarafindan engellenir. Kirmiz1 ve beyaz bugdaylarda, tohum kabugu ve perikarpta ¢cimlenmeyi
durdurma yetenegine sahip bir pigment tespit edilmistir.

Dogal olarak bulunan ¢imlenmeyi engelleyen maddelerin c¢ogu, diisiik molekiil
agirligina sahip, basit organik molekiillerdir.

Tohumlarda bulunan dogal engelleyiciler siyanid ve amonyak bilesikleri,
hardal yaglari, alkaloitler (kafein, kokain), cesitli organik asitler (absisik asit),
doymamuis laktonlar (kumarin, parasorbik asit), esansiyel yaglar ve fenolik bilesiklerden
olusur.

Giberellin, auxin, kinin ve bazi herbisitleri i¢eren biiyiimeyi diizenleyen maddelerin
cogu c¢imlenmeyi tesvik edici olduklart kadar, o&zellikle yiiksek konsantrasyonlarda
cimlenmeyi durdurucu etki gosterebilirler. Cimlenmeyi durdurucu etki gosteren maddelerin
en son bulunan grubu sentetik maddelerdir. Bunlar; CCC, AM-01618, Phosfan D ve Fleoren-
9, carboksilik asit gibi biiylimeyi geciktiren bazi maddelerdir.

Cimlenme Inhibitdrlerini Iceren Bazi Tohumlar

I- Turler Bulundugu yer Inhibitor
Akcaagac Perikarp ABA
Yulaf saptanamadi ABA
Yabani pancar Perikarp Kisa zincirli yag asitleri (6r:fenolik asit,
inorganik iyonlar)
Findik Testa, Embiryo ABA
Igde Perikarp, Testa, Embiryo Kumarin
Disbudak Perikarp, Embiryo ABA
Yonca Endosperm ABA
Erik Embiryo ABA
Yabani gul Perikarp, Testa ABA
Porsuk Embiryo ABA
Bugday tiirleri Perikarp/Testa Catechin, Tanenlar
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Engelleyici Mekanizma

Bir tohumun c¢imlenebilmesi igin bilinyesinde depo edilen besin maddelerinin
bliylime noktalarinda kullanilabilecek forma doniismesi ve solunum yapmasi sarttir. Bu
engelleyici tek basina, direkt olarak solunumu engelleyemez. Ancak solunum icgin gerekli
olan maddelerin meydana gelmesini 6nleyerek indirekt olarak ¢imlenmeyi onler.

Genellikle tohumlarda en fazla bulunan depo iirlinii nisastadir. Cimlenme sirasinda
nisastanin parcalanmasi amilaz enziminin Katalizorliigii ile gerceklesir. Amilaz
enziminin aktivitesinin durdurulmasi ¢imlanmenin durmasina neden olur. Scker
pancarinda meyve duvari ve perikarpta bulunan baz1 maddeler (kafein, ferulik asit, vanilik ve
gallik asit) amilaz enziminin aktivitesini 6nleyerek cimlenmeyi geciktiriler.

Tohumlarda depo edilen proteinlerin parcalanmasi, proteaz enziminin
katalizorliigiinde gerceklesir ve coziinebilir aminoasit ve amid formlar1 meydana gelir.
Bu olay kumarin tarafindan engellendiginde c¢oziinebilir azot kaynaklar1 meydana
gelmez ve ¢cimlenme engellenir.

Yagh tohumlarda ¢imlenme, yaglarin lipaz enziminin etkisiyle gliserol ve yag
asitlerine ayrismasina ihtiya¢c duyar. Kumarin ve thiourea lipaz enziminin aktivitesini
durdurarak ¢imlenmeyi durdurabilir.

Kumarin tiim bitkilerde bulundugu v diisiik konsantrasyonlarda diger biiylime islevleri
yaninda hiicre biliylimesini de tesvik ettigi i¢in, bir biiylime hormonu olarak kabul edilebilir.

Giberellin ¢cimlenmede kumarinin durdurucu etkisini ters cevirebilir.

ikinci Dormansi

Bazi durumlarda dormant olmayan tohumlar uygun olmayan sartlardan sonra
dormant duruma gegerler. Bu sekilde olgun tohumun sonradan dormansi gdstermesi ikinci
(sekonder) dormansi olarak bilinir. Yapilan bir arastirmada, yazlik bugday ve kislik arpada
ikinci dormansinin asagida belirtilen yollarla meydana gelebilecegi saptanmistir.
1. Kuru arpa tohumunun 50-90°C arasindaki sicakliga maruz birakilmasi.
2. Kislik arpanin 20°C’de yiiksek rutubette yedi glin depolanmasi.
3. Yazlik bugdayin 50°C’de hava sikistirilmis kaplarda yiiksek rutubette yedi giin

depolanmasi.

4. Tohumun 1-3 giin 20°C’de karanlikta ve suda tutulmasi.
5. Kuru tohumlarin 50°C’de 4 giin, 70°C’de 4 saat ve 90°C’de 1 saat tutmak yeterlidir.
Ikinci dormansinin meydana gelmesi tohumun fizyolojik olgunluga erismesinden bir veya bir

bucuk ay sonra mimkin olur.
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Ikinci dormansi; sicaklik, 151k ve karanligin etkisiyle ortaya cikar. Bu ii¢ faktdre suyun
fazlalig1 ve azligi, kimyasal maddeler ve gazlar gibi diger nedenlerde yardimer olur. Ikinci

dormansiyi aciklamada iki yol ileri siiriilmektedir.

1. Cimlenmeyi saglayan metabolik islevlerin sonuncusunun engellenmesi,
2. Biiylimeyi tesvik edici maddelerle biiylimeyi engelleyici maddeler arasindaki
dengesizlik.

II. Tohumlarda Cimlenme Durgunlugunu Giderme Yontemleri

Tohumlarda ¢imlenme durgunlugu ekonomik Onemi olan sorunlarin ortaya
¢ikmasina neden olur. Hasadin bazi bitkilerde yagishh donemlere geldigi kuzey filkelerinde,
tohumlarin heniiz basakta iken ¢imlenmesi ya da ekimden 6nce depoda ¢imlenmeleri gibi
istenilmeyen durumlar ortaya ¢ikabilir. Bu gibi kosullarda, belirli bir sire cimlenme
durgunlugu istenen bir Ozelliktir. Bununla beraber cogu iireticiler, hasat edilir edilmez
tohumlarinda yiiksek ¢imlenme giicliniin bulunmasini isterler. Ancak bir bitkide basariyla
uygulanan bir yontemin baska bir bitki i¢in olumsuz yonde etki yapabilecegi de géz Oniine
alimmalidir.

1. Tohum Kabugunun Etkilenmesi

Tohum kabugunun yapisal bir 6zelligi nedeniyle ortaya cikan durgunluk, tohum
kabugunun etkilenmesiyle giderilebilir. Bu mekanik veya bagka bir yolla olabilir. Tohumlarin
catlatilip kirilmalar1 ya da tohumlarin mineral asitlerle isleme tabi tutulmalari tohum
kabugunu etkileyerek c¢imlenmenin normal olmasina yol agmaktadir. Burada etkileme
isleminde embriyonu zarar gérmemesi gerekmektedir. Dogada, pes pese donma ve ¢6ziilme
ya da tohum kabugunun yavas yavas ¢iiriimesi ile anilan etkilenme gercekleserek durgunluk
ortadan kalkabilmektedir.

2. Diisiik Sicakhk

Cogu bitki tohumlarinda bir siire diisiik sicaklikta nemli torba iginde birakildiktan
sonra yiiksek sicaklikta depo edilmeleri durumunda, ¢imlenme i¢in olum sonrasi bekleme
siiresi kisaltilabilir. Cam tohumlar1 igin 5-10 °C’de 2-3 aylik siire ¢imlenme oraninin dnemli
Olciide artmast icin yeterli bulunmustur. Cogu bitki tohumlarinda diisiik sicakligin
durgunlugu kirmasi, solunum hiz1 ile karbondioksit ve oksijenin agiga ¢ikarilmasiyla
yakindan ilgili bulunmustur. Bu arada tohum kabugunun gecirgenligindeki degisiklikler de
durgunlugun kirilmasinda 6nemli bir etkendir.

Sicakliktaki Degismeler

Bazi bitki tohumlarinin pes pese diisiik ve yliksek sicakliklarda bulundurulmalar

durgunlugun giderilmesinde etkili olmaktadir. Or: ¢ayir salkim otu tohumunun ard arda 20 °C
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‘de 16-18 saat ve 30 °C ‘de 18-22 saat ve 45 °C ‘de 2-8 saat tutulmasi ¢imlenmeyi dnemli
Olciide artirmistir.

Bazi bitki tohumlarinda donma ve c¢oziilme ile de durgunlugun giderildigi
bilinmektedir. Ancak bu islem bazi bitkilerde olumlu bazilarinda ise olumsuz etki yaptigi
saptanmistir. Genellikle sicakhiktaki degismeler durgunlugun embriyodan kaynaklandig
bitki tohumlarinda etkili olmaktadir.

3. Isik

Baz1 bitki tohumlarinin ¢imlenmelerinde temel etkenlerden biridir. Bu durumdaki
bitkilerde 15181 durgunlugu giderici etki yaptif1 sdylenebilir. Or. Veronika (Veronica
longifolia) tohumunda 151k, diisiik sicaklikta ¢imlenmeyi artirirken, tohumlar tam karanlik
kosullarda ve yiiksek sicaklikta esit diizeyde ¢imlenme gosterebilirler. Buna karsilik, cayir
salkim otu tohumlarinda, degisen ve degismeyen sicakliklarda 1s18in etkisi olumlu yonde
gorilmektedir.

Embriyo dormansisine sahip tohumlarin ¢imlenmesini etkileyen faktorler 1sik
intensitesi, dalga boyu ve fotoperiyot (isitklanma siiresi)’dir. Siirekli 1siklarda farkli bir
dormansi tipi olustururlar. Sogan ve pirasa tohumlarinda stirekli 151k ¢imlenmeyi engeller.
Yalanc1 koknarda cimlenmeyi tesvik eden 1sik, 1siklanma siiresi uzadikca biiylimeyi
durdurucu etki yapmaktadir.

4. Basing

Tas yoncasi ve yonca bitkilerinin tohumlar1 10 °C ‘de 2000 atm. basing altinda
bulundurulduklar1 zaman daha iyi ¢imlenmislerdir. Basing siiresi 5-20 dakika oldugu zaman
tohumlarda ¢imlenme oraninin % 50-200 oraninda arttigi goriilmistiir. Basincin etkisi
tohumlarin kurutulmasi ve depo edilmesinden sonra da siirmekte ve biiyiikk bir olasilikla
tohum kabugunun su gecirgenligi de olumlu yonde degismektedir.

5. Buyume Duzenleyicileri

Bu maddeler fidanlarin koklendirilmesinde ve kdk gelismesinde yaygin bigimde
kullanilabildigi gibi, tohumda durgunlugun giderilmesi ile ¢imlenmenin iyilestirilmesinde de
basariyla kullanilabilmektedir.

Tohumlarda ¢imlenmeyi artirmak ig¢in kullanilan g¢esitli maddelerin arasinda;
potasyum nitrat (KNO3), thiolire (NH2-C-NH>), etilen (C2Hs), giberellin ve kinetin yaygin
bigimde kullanilir. Ozellikle ¢imlenme icin 15132 gereksinme gosteren tohumlarda 118
yerini thiotire, giberellin ve kinetin basariyla alabilmektedir. Aym1 zamanda belirtilen
maddelerin, ¢imlenme i¢in 151k isteyen tohumlarin karanlikta da iyi ¢imlenmelerine neden

olduklar1 saptanmustir.
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Tohumluk Ekolojisi

Herhangi bir {iriiniin tohumlugunu yetistirebilmek, ya da bir bdélgede tohumluk tarimi
yapabilmek icin o bdlgenin ekolojisinin, ¢evre sartlarinin hastalik bulunmayan ve ters sartlara
dayanikli ve dolgun iiriin yetistirmeye elverisli olmas1 gerekir. Ornegin patates tohumlugu
yetistirilecek bolgenin serin, yiiksek olmasi ve bocek populasyonlarinin bulunmamasi gerekir.
Tahil tohumlarinin yetistirilecegi yerlerin nisbeten sicak, oransal nemi diisiik, glineslenmesi
iyi ve bulutlulugun az olmasi gerekir. Baklagil tohumluklariin yetistirilecegi yorelerin
ozellikleri tahillara benzerdir.

Birgok iilkede, 6rnegin giineslenmenin az oldugu, sonbahar yagislarinin erken geldigi
kuzey- bati avrupa iilkelerinde tohumculuk yapmak oldukga risklidir. Cinki boyle yerlerde
vejetasyon uzamakta, tohumun olgunlasmasi ve sertlesmesi gecikmekte, oransal nemin
yiiksek olmasindan dolay1 hasat edilen tohumluklarin muhatazasida ayrica sorun olmaktadir.
Bunun i¢in bir ¢cok avrupa iilkesi, ihtiyaglar1 olan tohumluluklari, ekolojisi tohumluk tarimina
uygun olan ve 6zellikle Akdeniz ve orta dogu iilkelerinde yaptirmaktadirlar.

Ulkemiz farkli iiriin cesitlerine ait tohumluklarin en iyi bigimde yetistirilmesi ve
cogaltilmas1 agisindan c¢ok degisik ekolojileri kapsamaktadir. Herhangi bir yorede

tohumculuk yapilabilmesi i¢in belli iklim ve toprak sartlar1 gereklidir.
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Ulkemizi tarimsal ekoloji agisindan; uygulanan tarim yontemleri, yetistirilen Kkiiltiir
bitkilerinin farklihig ve ¢evre kosullar: da dikkate alinarak; sahil kusaklari, ge¢it bolgeleri,
Trakya-i¢ ve Giineydogu Anadolu ile Dogu Anadolu olmak iizere 4 ana bolgeye ayirmak
mimkunddr. Bu bolgelerin iklim, toprak yapisi toprak-su iliskileri, organik madde igerigi ve

besin maddeleri agisindan biiyiik farkliliklar vardir.

1-Sahil kusaklar : Burada toprak derince, kiiltiire elverisli, fakat yer yer taban suyu problemi

ile karsilasilabilir
a) Ege- Akdeniz
b) Karadeniz- Marmara
2-Gecit _Bolgeleri: Toprak yapist zayif olmakla beraber, akarsu vadilerindeki

mikroklimalarda biriken toprak tarim i¢in son derece uygundur.
a) Kuzey-bati
b) Giney-dogu
3- Trakya ile i¢ ve Giiney Anadolu Bélgesi: Toprak yer yer yiizeysel olmakla beraber tarimi

sinirlayici faktor degildir. Tarimi engelleyici kritik faktor su, yani yagistir.
Ic Anadolu’da yer yer coraklasmalar ve tuzlu alanlarla da

karsilasilmaktadir.

4- Dogu Anadolu Bolgesi: Toprak yer yer yiizeysel olmakla beraber tarimi sinirlayici faktor

degildir. Tarim1 engelleyici kritik faktor su, yani yagistir. Ayni zamanda

vejetasyon siiresinin kisa olmasidir.

Generatif tohumluklar dzellikle gegit bolgelerinde, Trakya ve I¢ Anadolu’nun
sulanabilen yerlerinde ¢ok iyi yetisebilmektedirler. Ciinki buralarda ekolojik olarak iklim ve
toprak sartlar1 uygundur. Ozellikle déllenme sirasinda yagisin az olusu, tohum olgunlugu
devrelerinde nisbi nemin diistikligii, glineslenme ve 151k intensitesi bakimindan yeterlilik,
tohum elde edildikten sonra rutubetin istenilen diizeyde tutulabilmesi, depolamaya uygunluk
yonunden biyik avantajlara sahiptir.
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Tohumluk tiretimi agisindan 6nemli olan ekolojik faktorler;

1- Iklim faktorleri : Isik ve sicaklik
Yagis ve nem
Rlzgar

2-Toprak

3- Bocekler

Isik ve Sicakhik

Bitki yetistirmede c¢iceklenmeyi sinirlayin faktorler arasinda bitki besin maddeleri ve
suyun yaninda, giin uzunlugu ve sicaklik da ¢ok dnemlidir. Farkli bitki tiir ve gesitlerinin giin
uzunluguna gosterdikleri tepkileri farklidir. Giin uzunlugu enlem ve mevsimlere gore
degisiklik gosterir. Bu da bitkilerin yilin belli donemlerinde ¢i¢ceklenme nedenini ve iklimin
cigeklenme icin uygun olma nedenini agiklamaktadir. Uzun giin siiresi uzun giin bitkisinde
ciceklenmeyi tesvik eder, kisa giin bitkisinde ise ¢igeklenmeyi Onler. Genellikle tropik bélge
bitkileri c¢iceklenmede kisa giin isterler. Uzun giin kosullarina alismis bitkiler tropik
bolgelerde cicek agamaz ve tohum baglayamaz.

Giin uzunluguna tepkileri yoniinden bitkiler; Uzun giin, Kisa giin ve Notr giin bitkileri olarak
uc grupta toplanabilir.

* Uzun giin bitkileri; ¢igek olusumu icin giinlilk 14 saatten fazla aydinlanma isteyen

bitkilerdir (Ornek: Arpa, Yulaf, Bugday, Cavdar, Bezelye, Keten, Patates, Fig ve Ucguller).

* Kisa giin bitkileri; ¢igeklenebilmeleri igin giinliik 14 saatten daha az aydinlanma siiresi

isteyenlerdir (Ornek: Tutiin, Cilek, Celtik, Soya fasulyesi, Sorgum, Borilce).

* Notr giin bitkileri; ¢igek olusumu igin belirli bir 1siklanma siiresine gerek olmayan
bitkilerdir (Ornek: Domates, Tarla fasulyesi, Aycicegi).

Ekvatorda giin uzunlugu ortalama 12 saattir. Kutuplara dogru gidildikce uzunlugu mevsimlere
gore  degismekte  yaz  donemlerinde  artmakta, kisin  ise  kisalmaktadir.
Kisa giin bitkileri uzun giin kosullarinda (13 saatten cok) kaldiklarinda ancak vejetatif
gelismelerini  stirdiirmekte, bu durum Uzun giin bitkilerinin Kisa giin kosullarinda
bulunmasi durumunda da ortaya ¢ikmaktadir. Ancak NoOtr giin bitkileri - kosullardan

etkilenmeden generatif gelismelerini siirdiirmektedir.
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Bitkilerin yeryiiziindeki dagilimlarini etkileyen en énemli etmen Fotoperiyodizm (=Bitkilerin
isiklanma siiresi =) giin uzunluguna gosterdikleri tepkidir. Fotoperiyodizimin kinetigi
tizerindeki calismalar, fotoperiyodik etkilerdeki en 6nemli 6genin, giinliik karanlikta kalma
siiresinin uzunlugu oldugunu gdstermistir. Fotoperiyodizm bitkilerin dogal dagiliminda
onemli bir etmendir. Bitkiler dogal habitatlarindaki degisik cevre kosullarina adapte
olmuslardir. Genel olarak tropik bolge (Ekvator ve yakin g¢evresi) bitkileri kisa giin
bitkileridir. 60 enleme kadar olan bdélgelerdeki bitkiler ise uzun gin bitkileridir. Bunlar
ekvator yoniine kaydirildiklarinda cigeklenmeleri tiimiiyle durmaktadir. Aksi yonde
kaydirmalarda ise tekrar tohum verdikleri goriilmektedir. Ekvator kusagindaki bitkiler ise

kuzeye gittikce surekli vejetatif gelisme gostermekte ve soguklardan zarar gérmektedirler.

Isiklanma Siiresi

Uzun Gin Bitkileri 11 saat- 13 saat Kisa Giin Bitkileri

Cicek Acmaz Kritik Sure Cicek Agmaz

Glin uzunlugunun disinda 151k siddeti ve kalitesi de fotosentezi etkiler. Dolayisiyla tohum

olgunlagmasi ve bitkinin kurumasi ile tohum verimi de etkilenmis olur.

Giin uzunlugu istenen uzunlukta oldugu halde sicakligin uygun olmamasi ¢igeklenmeyi
onler, 1liman kusaktaki bir ¢ok soganli bitki, tahillar, bir cok sebze tlri ve kok bitkileri ve
bazi mer’a bitkilerinin ¢gigeklenmeden once diisiik sicaklik istegi vardir (vernalizasyon).

Kislik arpa ve bugday da 0-2°C de 35-40 giin, yazlik bugday, arpa ve yulafta 2-5°C de 5-
7 giin de vernalize olmaktadir.

Bitkilerde sicaklik istegi ve vernalizasyon oOzelligi genler tarafindan kontrol
edilmektedir. Genel olarak uzun giin bitkilerinin sicaklik istegi az, vernalizasyon istegi fazla,
kisa giin bitkilerinin ise sicaklik istegi daha fazla, vernalizasyon istegi ise ¢ok azdir.

Ulkemizde Dogu ve Orta Anadolu Bélgelerinde uygulanan “Dondurma ya da Gémme”
ekim yontemleri, gercekte vernalize etme yontemidir.

Giiney Avustralya’da 1liman kis kosullar1 Akdeniz Uggiilii'niin ¢iceklenmesi icin yeterli
diisiik sicaklik miktarini karsilayamaz ve bu nedenle yetistirme mevsimi Giiney Avrupa’dan
daha uzun olur ve ot verimi artar. Bazi bitki tiirlerinde ve bazi Brassica tiirlerinde yiiksek ve
diistik sicakliklar ¢igekte anormallikler meydana getirir, ve sonugta tohum ve meyve baglama

azalmasina neden olur.
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Yagis ve Nem

Genelde bir ¢ok bitkinin tohum {iretimi orta yagish ve az nemli bolgelerde iyi yapilir. Bir
cok bitki cigeklenme ve tozlama doneminde kurak ve glinesli ortam ister. Bitkilerin sisli,
nemli ve yagisl havalarda basarili tozlanma yapmasi zordur.

Cok soguk riizgarlar bugdayda oldugu gibi ¢igek kisirligr olusturur. Eger cigeklenme
siiresince hava ¢ok sicak ve kurak ise bazi sebzeler, baklagiller ve meyve agaclarinda tohum
tutma Onemli Olglide azalmaktadir. Bu gibi bitkiler normal ¢igeklenme ve tozlanma
donemlerinde diisiik oransal nem ve serin kosullar ister.

Susam, aycigegi, hintyagi gibi bitkiler cigeklenme donemlerinde sicaklik istemelerine
ragmen, ¢ok fazla sicaklar olumsuz etkide bulunur. Bu durumda olgunlagsmamis ¢icek ve
zayif tohum olusumu artar.

Fazla yagisin meydana getirdigi bir diger sorun hastaliklarin yayilmasi ve bir¢ok bitkide
tohum hasadim1 giiglestirmektedir, olgunlasmay1 geciktirir ve 6n ¢imlenmeye neden olur.
Yagisi cok az olan olan bolgelerde birgok bitkide tohum tutmada ¢ok az olmaktadir. Bu
bolgelerde yag bitkileri, yemeklik baklagiller ve kurak bolge yem bitkileri gibi kuraga
dayanikli, kuvvetli kok sistemi ile derinlerdeki sudan yararlanabilen bitkilerin yetistirilmesi
uygundur.

Ruzgar

Hizli esen riizgar gigek ve tohum baglama doneminde buyik zararlar meydana getirir.
Misir, seker pancari, 1spanak gibi riizgarla tozlanan bitkiler parlak, giinesli ve hafif riizgarh
ortamlardan hoslanir. Boylece ciceklenme siiresince bitkilerde ¢igek tozu tliretimi kolay olur

ve tozlanma orani artar.

Toprak

Bir ¢ok bitki tiiriinlin tohum {iretimi i¢in istemis oldugu toprak kosullar1 arasindaki
farklilik ¢ok azdir.

Iliman bdlgelerde orta derecede agir tinli topraklarda sekerpancari tohumlugu i¢in iyi
sonu¢ vermektedir.

Iliman bolge baklagilleri o6zellikle Ggguller icin orta verimli topraklar uygundur.
Topragin verimlilik diizeyi bir¢ok bitki tiirlinde yiiksek verimin garantisi oldugu halde, bazi
bitkilerde sadece vejetatif gelismeyi tesvik eder ve bitkinin ¢i¢ek ve tohum iiretimini diistirtir
(6rnegin domates). Yiiksek verim diizeyi tahillarda yatmaya neden olur. Yerfistig1 gibi
bitkilerde hafif topraklar onerilmektedir. Toprak bazi kosullarda tohum iiretimini sinirlayici
bir faktor oldugu i¢indzel bitkilerin tohum iiretimi i¢in uygun toprak tiplerinin secilmeli ve bu

arada iklim kosullarina da dikkat edilmelidir.
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Bocekler

Yabanci tozlanan bitkiler, ozellikle baklagiller i¢in ¢iceklenme zamani bdceklerin
bulunmasi énemlidir. Bu bitkilerin tohum iiretimi biiylik dl¢iide bocek aktivitesine baghdir.
Bazi kendine dollenen bitkilerde bocekler tohum tutma oranini arttirirlar.

Ar1 kolonilerinin bulundugu bakla, ay¢icegi, misir ve sudan otu gibi bitkilerde tohum
tiretiminde {istlin verim elde edilmektedir. Bal arilar1 kullanilmadigi zaman baklada tohum
verimi % 20-72 oraninda azalmustir.

Ancak bocek aktivitesi i¢in iklim kosullarminda uygun olmasi gerekir. 24-38°C
sicaklik ve riizgar hizinin diisiik olmas1 gerekir. Ayrica bocek o6ldiiriicii ilaglarda secici ilaglar

kullanilmalidir.

Tohum Uretimi Icin Baska Bélgelerin Kullaninm
Cesitli bolgelerde 0stlin  kaliteli, sabit ve yiksek verimli tohum Gretimi igin
ciceklenme ve hasat zamaninda giinesli hava ile ¢igeklenme zamaninda ¢ok sayida etkin
tozlayic1 boceklere ihtiyag vardir.

Kuzey yarim kiirenin birgok bolgesinde degisken iklim kosullar1 bu istekleri
karsilayamadigindan simirlayici faktordiir. Bu nedenle Amerikanin nemli dogu eyaletlerinde
az verimli, diisiik kaliteli tohumluk elde edilmesi nedeniyle tiiylii fig, {iggiil, yonca gibi bir¢ok
yembitkisinin tohumluklar1 kurak iklime sahip, bat1 eyaletlerinde Uretilmektedir.

Kuzey Avrupa iilkeleriyle, Portekiz, Ispanya, italya ve Tiirkiye gibi iilkelerde yonca,
kirmiz1 tiggiil, yazlik fig ve tath liipen gibi bitkilerin tohumluk tiretimi konusunda anlagmalar
yapilmigtir. Tohumluk iiretiminde segilen bolgelerin hastaliklardan ve hastaliklarin

yayilmasinda etken boceklerden de arindirilmis olmasi gerekir.
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TOHUMLUK ENDUSTRIiSI YONUNDEN BITKi GENETIK KAYNAKLARI

Bitkilerin ekonomiye katkisi en agik bigimde tarimda goriiliir. Tarim iirtinlerinin
hem (llke, hem de dinya ticaretindeki 6nemi bilinmektedir. Ginumuzde ileri Ulkelerde
tarim trtinleri hem temel bir gelir kaynagi, hem de 6nemli bir politik gii¢ haline gelmistir.
Ornegin ABD gibi teknolojinin ¢ok ileri oldugu iilkelerde bile tarim iiriinlerinin yillik
satisindan elde edilen gelir, bu iilkenin tiim teknolojik ihracatindan elde edilen gelirden
daha yuksektir.

Bunun yaninda diinyada kendini doyuracak 6l¢iide tarim iiretimi yapan iilkelerin
sayis1 giin gectikce azalmaktadir. Dolayisiyla ABD, Kanada, Avusturalya gibi birkag Ulke
diinyanin bugday ticaretini elde tutar hale gelmistir. Bir anlamda bu {ilkeler, Eski Sovyetler
birligi iilkeleri, ¢esitli giiney Amerika, Avrupa ve Asya iilkeleri i¢in bir “ekmek sepeti”
gorevini tstlenmislerdir. Dolayisiyla diinya ekonomisinde tarim {irtinlerinin petrol gibi
hayati bir yeri vardir.

Onemli tahil saticis1 durumunda olan iilkeler, bu iistiinliiklerini genis dlgiide bitki
1slah caligmalarindaki ilerlemelere borcludur. Modern tarimcilikta kullanilan, 1slah
calismalariyla elde edilen tohumlar genelde genetik yénden birbirine benzerdir. Ancak
genetik yapisi oldukca iiniform olan 1slah edilmis gesitler ile, sinirli genetik varyasyona
sahip kiiltiir formlar1 diinyanin ¢esitli bolgelerinde zaman zaman genis epidemilere neden
olan bitki hastaliklarima kars1 gerekli dayanikliligi gostermemekte veya cesitli baski
faktorlerine uyum saglayamamaktadir.

Ornegin Kanada’da bir musir tarlasi, genleri birbirinin neredeyse kopyasi olan
misir bitkilerinden, diger bir deyisle monokiiltiirden olusur. Kalitsal 6zelliklerinin ayni
olusu, her bitkiden ayni derecede yiiksek verim alinmasii saglar. Ayrica monokiiltiir
tarim, yetistirme, bakim, hasat, nakliye, pazarlama masraflarinin azalmasi demektir. Ancak
bununda bir bedeli vardir. Ttiim bireyler hastaliklardan ayni1 derecede etkilenecektir.

1970 yilinda ABD’lerinde misir ekim alanlarinda bdyle bir olay gozlendi. Bir gesit
pas hastalig1 misir tarlalarinda biiyiik bir hizla yayilarak tiim iiriiniin % 15 ini gotiirmiistiir.
ABD’nin yillik misir tiretiminin 200 milyon ton dolayinda oldugu disiiniiliirse Gretim
kaybinin boyutlar1 hakkinda bir fikir verir.

Bir siire sonra Meksika’da bulunan bir yerel misir ¢esitinde, bu hastalifa dayanikli
genler kesfedildi. Bu genlerin melezleme yoluyla ticari ¢esitlere aktarilmasiyla ayni
hastaligin sonraki yillarin {irtinlerine zarar vermesi 6nlendi. Meksika’da bulunan bu misir
cesitindeki genlere maddi bir deger bigilmese bile bu genlerin ¢ok biiyiik maddi zararlarin
Oonlenmesinde temel rol oynadiklar1 da bir gercektir.

Buna benzer bir olay bugday yetistiriciliginde yasanmistir. 1960’11 yillarda bir
yaprak pasi hastaligi ABD’lerinin bugday tarlalarina yayilarak buyuk o6lclide zarar
vermistir. Ulkemizden gétiiriilen yabani bir bugday ¢esitinden alinan genlerin Amerikan
bugdaylarina melezleme ile aktarilmasiyla bu bugdaylar hastaliga dayanikli hala getirildi.

Dolayisiyla bu genler sayesinde ABD bugday iiriinii uzun vadede ¢ok biiyiik bir zarardan
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kurtulmus oldu. ABD Tarim Bakanliginin bir raporuna gore, Tiirkiye’den giden bu bugday
genlerinin bugday tiretimine toplam maddi katkisi yilda 50.000.000 $’1n iizerindedir. Tiirk
bugdaylar1 genelde hastaliklara dayaniklilik bakimindan tiim diinyanin 1slahcilar
tarafindan aranir. Anadoludaki cesitlerden bagka, Orta Dogu iilkeleri ve Etiopya da da
cesitli hastaliklara dayanikli bugday cesitleri bulunmaktadir.

1951 yilinda Kaliforniya’da arpalarda goérilen daha sonrada tim dinyadaki
arpalar1 etkileyen Sar1 arpa virlisiine karsi dayamiklilik geni Etopia arpalar1 arasinda
bulunmustur. Ulkemizden toplanan yerli arpa érneklerinin ¢ogu arpa mildiydsiiniin bilinen
tim 1rklarina karst dayanikli bulunmustur. Dogal bitkilerde bulunan olumsuz sartlara
dayaniklilikda kiiltiir bitkileri tarimimin sinirlarini genisletebilir. Ornegin Peru'da yetisen
yabani domates tiirlerinde tuzluluga, kuraga ve yiiksek derecede rutubete dayanikliligin
oldugu saptanmistir.

Yukarida verilen 6rneklerin benzerleri hemen hemen tiim modern tarim iiriinleri
i¢in verilebilir. Ornegin Meksika’da yetisen yabani bir patatesten aktarilan hastaliklara
dayaniklilik geni, tiim diinya patates yetisitircilerine ekonomik yarar saglamistir. Perunun
yerel bir domates c¢esitinden kaynaklanan, hastaliklara dayanmiklilik genleri tiim diinya
domates yetistiricilerinin igine yaramistir. Islahcilar yabani domates ¢esitlerinden vitamin
C ve seker oram yiiksek, soguga dayanikli yeni ¢esitler iiretmeye ¢alismaktadirlar. Sonugta
tiim bu 6zelliklerin net bir degeri ekonomiye yansiyacaktir.

1970 de kahve plantasyonlarinda son derece siddetli bir pas hastalig1 biiylik bir
hizla once Brezilya, sonra tiim Giiney ve Orta Amerika’ya yayildi. Sadece Orta
Amerika’da lic milyon dolarlik zarara neden olmustur. Bu hastaliin ilagla kontroliiniin
maliyeti hektar bagina 300 $ olmustur. Etiopya’dan getirilen pasa dayanikli bir yabani
kahve cesiti sayesinde bu hastalik 6nlenebilmistir.

Tidm bu oOrneklerde net bir ekonomik degeri olan modern tarim {irlinlerine bir
baska yerlerde yetisen ve tek baslarina ekonomik degeri olmayan akrabalarindan
hastaliklara, kurakliga, soguga dayaniklilik; daha yiiksek besin degeri gibi 6zellikler
tagiyan genler aktarilmaktadir. Diger bir deyisle, su anda ekonomik degeri olmayan yerel
ve yabani cesitlerdeki bu genler, tohum Islah1 c¢alismalar1 ile ekonomik bir degere

doniistliriilmektedir.

TOHUM SAVASLARI

Ancak biyolojik zenginlik, veya gizli zenginlik olarak adlandirilan bu zenginlikler
kime aittir. Isleri karistiran bu nokta biyolojik ¢esitlilik merkezlerinin ¢ogunun iigiincii
diinya iilkelerinde, uluslararasi tarim sanayinin baglica kuruluslarinin ise genellikle
ekonomik yonden gelismis bati iilkelerinde olmasidir. Biyolojik ¢esitliligin kimin mali
oldugu konusu son yillarda {i¢iincii diinya tilkeleri ile bat1 ilkeleri arasinda ¢ekismelere, bir
yazarin deyisiyle “Tohum savaglara’’ yol agmistir. Tarimda 6nemli olan tiirlere ait 6zel

tohum koleksiyonlari, yani gen bankalar1 kimin denetiminde olmalidir? Bu biyolojik
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zenginlikler oncelikle kime hizmet etmelidir: Genetik kaynagin sahibi fakir iilkelere mi;
yoksa bu kaynagi bilimsel ve teknolojinin giiciinii kullanarak degerlendirebilen zengin
ulkelere mi?

Yerel ve yabani c¢esitlerde bulunan genetik hammaddenin uluslararasi aligverisi
yakin zamana kadar sembolik bir {icret karsiliginda yapilmaktaydi. Bunun gerekgesi de bu
maddelerin tiim insanligin ortak mali sayilmasiydi. Gergekten de bugday, patates, domates
orneklerinde goriildiigli gibi, 1slah edilmis ¢esitler tiim {ilkelerin kullanimina sunulmakta,
herkesin yararina olmaktadir. Ancak uluslararasi tarim sirketleri 6ncelikle kendi ¢ikarlar
icin c¢alismaktadir. Diinya tohum ticaretinin yillik degeri on milyar dolar kadardir.
Dolayisiyla 1slah edilmis cesitlerin ticaretini yapan kuruluslar bu isten milyonlarca dolar
kazanmaktadir.

Ayrica 1slah edilmis gesitlerin yetistiriciligin de genellikle daha fazla kimyasal
giibre, tarim ilaglari, ve tarim alet makinalar1 kullanimi gerekmektedir. Tiim bu girdilerin
alim-satimi, tohum ticaretinden ¢ok daha biiyiik bir piyasa olusturur. Dev tarim malzemesi
kuruluglarinin son yillarda tohum ticaretini ellerinde tutmaya baslamalari, {igiincii diinya
tilkeleri tarafindan kusku ile izlenmektedir. Baz1 gozlemcilere gore, bu captaki biiyiik
firmalar iilkelerin tarim politikalarin1 kendi ¢ikarlar1 dogrultusunda etkilemektedirler. Bu
cikarlarda bazen tarimi yonlendirdikleri tilkelerin ¢ikarlari ile ters diismektedir.

Gelismekte olan iilkeler ve tigiincii diinya {ilkeleri yabancilara bu giine kadar
parasiz verdikleri genetik hammadde kaynaklarinin kendilerine daha sonra parayla “Islah
edilmis tohum” olarak geri satilmasina itiraz etmisler, bu konularda Birlesmis Milletlerde
sert tartismalar olmustur.

Bu arada bazi iilkeler 6z genetik kaynaklarinin, bizdeki tarihi eser orneginde
oldugu gibi, yurt disina tasinmasin1 yasaklamislardir. Ornegin Etiopya kahve, Kiiba ise tiim
cesitlerin iilke disina ¢ikartilmasini yasaklamislardir. Ancak 1slah i¢in gerekli maddeler
tiim tlkelerin yararina oldugu siirece bu tip yasaklamalarin gereksiz ve dar goriisliiliik
oldugunu belirten goriisler de vardir.

Bu konuda FAO bazi diizenlemeler yapmak istedi, ve bu tip biyolojik gen
kaynaklarinin bulundugu gen bankalar1 ve bahgelerin kontrolii kendilerinde olacak ve
gelismis tilkelerle diger iilkeler arasinda bir denge kurulacakti, bu iilkelere yonelik
arastirict yetistirmek igin bir fon kurulacakti. Ayrica yeni 1slah edilmis cesitlerin patent

haklar1 da kaldirilacakti. Bir arastirici tarafindan ise bir cesit genetik kaynak koruma

vergisinin konmasi dnermistir. Bu teklife gore, tohum ticareti yapan biiyiik sirketler

yillik kazanclarimin % 1’lik bir kismimi yararlandiklar1 genetik hammaddenin dogal
Ulkelerinde muhafaza edilmesi icin vergi olarak vermelidirler. Ancak bu tip 6neriler
bliylik sirketlerin patent haklarimi ellerinde tutmak istemeleri ve lobi faaliyetleri sonucu
1992°de Rio’da yapilan zirve4de bir sonu¢ getirmedi ve basta ABD bu “Biyolojik

(13

Cesitlilik Sozlesmesini “ imzalamadi. Bu sozlesme gelistirilen yeni tohumluluklar ve

ilaglar Uizerinde Uglincii Diinya iilkelerinin hak iddialarini destekliyordu.
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Tohumculuk Endiistrisi Yoniinden Bitki Genetik Kaynaklar

Bitki 1slahinda amag yiiksek verimli, hastaliklara dayanikli ve kaliteli yeni gesitler
elde etmektir. Islah¢1 bu amaca ulagsmak icin bir taraftan 1slah yontemlerini gelistirmekte,
bir taraftan da yeni gen kaynaklari aramaktadir. Ornegin 1840 yilinda tim Avrupa
iilkelerinde goriilen patates yamikligi (Phytophtora infestans) ozellikle Irlanda’da 1846-
1951 yillarinda biiyiik bir kithiga neden olmus ve niifusun biiyiik bir kismi bundan
etkilenmistir. Bu olay 1slahcilari, kiiltiir patatesi (Solanum tuberosum) ne gerekli olan
dayaniklilik genini aktarmak amaciyla Solanum demissum ve diger yabani patates tiirlerini
melezlemelerde kullanmaya yoneltmis ve bu calismalar sonucunda patates yanikligina
dayanikli ¢esitler gelistirilmis ve bu hastaliktan kaynaklanan aglik sorunu giderilmistir.

1867 yilinda Sri lanka’da kahve plantasyonunda goriilen kahve pasi tilkenin kahve
thracatinin % 7’ye diismesine neden olmustur. kahve pasina dayaniklilik geni kahvenin
yabani tlrl olan Cofea canaphora’dan aktarilmistir.

1945 yilinda bag mildiyosii Fransa’da bag plantasyonunun hemen hemen yok
olmasia neden olmustur. Yabani asma tiirlerinden Vitis cordifolia ve V. rupestris ’deki
dayaniklilik genleri kultir formu V. vinifera ’ya aktarilarak sorun ¢dziimlenebilmistir. Bu
tip 6rnekleri ¢ogaltabilmek miimkiindiir.

Benzer nedenlerle tohum endiistrisinin ihtiyact olan yeni g¢esitlerin siirekli
gelistirilmesi, ham madde durumundaki bu giinkii dogal bitki 6rtlstiniin gen erozyonuna
ugramadan gelecek kugaklara aktarilmasiyla miimkiin olacaktir.

Biitlin bu olaylarin 6nem kazandirdig: bitki genetik kaynaklar1 bu giin uluslararasi
kuruluglarinda destegi ile toplanmakta, 6zellikle kalkinmakta olan {ilkelerde biraz gec
kalinmakla beraber, giiniimiizde bu konuda bir bilinglenme vardir. hemen hemen her
tilkede, bitki genetik kaynaklar1 uluslararasi kuruluslarin yardimiylada korunmakta ve
degerlendirilmektedir. Ancak yabani tiirlerde yapilmasi gereken daha ¢ok isler vardir.

Dogada tiirler ici ve tiirler aras1 kendiliginden gen aktarimi olabilmektedir. Yabani
tirlerle i¢ ice yetisen kiiltiir formlari nedeniyle iistiin 6zellik gosteren bireyler ortaya
cikmaktadir. Bir arastiric1 Tiirkiye, Suriye ve Irak’in sinir bdlgelerinden toplanan kiiltiir
nohutlarinda goézlenen Antraknoz ve Fusaryuma dayanikliligin  yabani tiirlerdeki bu
karakterleri idare eden genlerin dogal tozlama ile kiiltiir formlarma gectigini
belirtmektedir.

Onceleri bugday, arpa, yabani yulaf gibi tahillarin, daha sonra ise, tim Kultiir
bitkilerinin yabani akrabalarindan islahcilar hastalik ve zararlilara karsi dayaniklilik
kaynagi olarak yararlanmislardir. Bu konuda bazi 6rnekler verebiliriz.

Vavilov’a gore ulkemiz dinya’daki sekiz gen merkezinin (Cin, Hindistan, Orta
Asya, Etopya, Orta Amerika, Gliney Amerika, Ortadogu ve Akdeniz) ikisi (Ortadogu ve
Akdeniz) tlzerinde yer almaktadir. Bu nedenle bir¢ok kiiltiir bitkisinin anavatani

durumundadir. Ayrica pekgok kiiltiir bitkisininde “mikro gen merkezleri” iilkemizde
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bulunmaktadir. Bu nedenle yerli oldugu kadar yabanci bilim adamlarida iilkemizin bu bitki
zenginliginin korunmasi ve bundan yararlanilmasi konular1 {izerinde durmaktadirlar.
Biiyilik bir ¢esit zenginligi iceren bolgelerde gen materyalinin korunmasi amaciyla
gen bankalar1 kurulmustur. Tohum materyalinin depolanarak korunmasi ile gen
rezervlerinin muhafazasinda statik bir prensibe uyulmus olur. Burada sadece toplama
yapildigi zaman mevcut bulunan genler korunmus olur. Yiiksek teknoloji igeren gen
bankalarinda tohumun canlilig1 yiizyillar boyunca korunabilir. Sadece belirli genotiplere
ihtiya¢ duyuldugunda bir ara {iretim gerekli olur. Gen bankalar1 gereklidir. Buna ragmen
dinamik bir gelisimin evoliisyon genetigi prensiplerini yerine getirmek i¢in (populasyon
dinamigi) lokal kosullar altinda ekolojik habitatlarda yerli c¢esitlerin siirekli olarak

yetistirilmesi siirdiiriilmelidir.

Tablo 1. Genitdr Olma Niteligi Saptanmis Bazi Onemli Gen Kaynaklari

Triticum timophevii

Stoplasmik erkek kisirligi, pas, mildiyd ve silirmeye
dayaniklilik

T. spelta Sar1 pasa dayaniklilik
T. durum Karapasa dayaniklilik
T. boeticum Karapasa dayaniklilik

T. umbellulatum

Kahverengi  pasa  dayaniklilik  (translokasyonlarda

saglanmakta)

Aegilops caudata

Sitoplazmik erkek kisirlig

A. comosa Saripasa dayaniklilik
Agropyron spp. Bugdayda kisa dayaniklilik kaynagi
A. elongatum Karapasa dayaniklilik

Avena caninum

Kok ¢iiriikliigiine dayaniklilik

Avena barbata

Tagli pasa dayaniklilik i¢in iki tamamlayici gen

A. sterilis

Yiiksek protein ve taclipasa dayaniklilik

Hordeum spontaneum

Kiillemeye dayaniklilik geni MG ve Helminthsprium’a
dayaniklilik

H. bulbosum

Kiillemeye dayaniklilik ve haploidilik.

Secale kuprijavonii

Soguga dayaniklilik pasa dayamiklilik yiiksek verim ve
protein.

S. vavilovii

S.cereale’ye cleistogami transfer edilebilir.

S. montanum

Cok yillik ve soguga dayaniklilik

Zea mays (Gaspe flint)

Soguga tolerans ve erkencilik

Z. mays (Golden June)

Sitoplazmik erkek kisirlig

Oryza nivara

Cayir ciiceligi virusiine dayaniklilik

Brassica oleracea

B.oleracea var. Gemnifera icin s allel kaynagi

41




Lycopersicon
pimpinellifolium

Yaprak kiifii ve solgunluga dayaniklilik

L. peruvianum

Kok ur nematoduna dayaniklilik

Cucurbita lundelliana

C. maxima ve C. pepo i¢in kiilleme ’ye dayaniklilik

Lactuca denticulata

Marul mildiyGsuniin 5 irkina dayaniklilik

L. salina

Marul mildiy6siine dayaniklilik

L. virosa

Kok afidlerine dayaniklilik

Phaseolus vulgaris ssp.

Fusarium ve bakteri yaniklarina dayaniklilik.

P. vulgaris(Cornell)

Fasiilye antraknozu’na dayaniklilik geni

Solanum juzepczukii Dona dayaniklilik
S. curtilobum Dona dayaniklilik
S. tuberosum ssp. | Uyuza dayaniklilik
tuberosum

S. tuberosum ssp. andigena | Uyuza dayaniklilik

S. stoloniferum

Y damar nekrozuna dayaniklilik

S. chacoense

Y damar nekrozuna dayaniklilik

S. spegazzinii Kok uruna dayaniklilik
S. vernci Kok uruna dayaniklilik
S. kurtzianum Kuraga dayaniklilik
S. infundibuliforme Kuraga dayaniklilik

S. phureja

Pseudomonas bakteri hastaliklarina dayaniklilik
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Tablo 2: CGIAR(Consultative Group on Int. Agricultural Research-Uluslararasi
tarimsal arastirmalarda danisma grubu)) *in Tarimsal Arastirmalar ve bitki

genetik  kaynaklar1 caligmalar yoniinden organize ettigi uluslararasi

kuruluslar

CIAT International Center for Tropical Agriculture, Cali - Columbia.

CIMMYT International Maize and Wheat Improvement Center, EI Batan
- Mexico.

CIP International -Potato Center, Lima - Peru.

ICARDA International Center for Agricultural Research in the Dry
Areas, Aleppo - Syria.

ICRISAT International Crops Research Institute for the Semi - Arid
Tropics, Hyderabad - India.

ITA International Institute of Tropical Agriculture, <badan -
Nigeria.

IRRI International Rice Research Institute , los Banos - Philippines.

WARDA West Africa Rice Development Association. Monrovia -
Liberia.

ROMANYA Research Institute for Cereals and Technical Plants, Genetic
Resources Dept., Fundulea.

Cekoslavakya Research Ins. of Plant Production, Div. of Genetics Plant

Breeding Methods and Seed Science, Ruzyne - Praha
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Tablo 3. Karakterizasyon Calismas1 Yapilan BGK Ornekleri (Tiirkiye Materyali)

Cins-Tur ismi

Calismanin Yapildig1 Ulke

Tahillar

Aegilops ssp.(yabani bugday)

1.Turkiye (Ege Univ. Ziraat Fak.),
2. Turkiye (Ankara Univ. Ziraat Fak.)

Hordeum ssp.(arpa)

1. Turkiye (Edirne Ziraat Fak.),
2. Kanada-Turkiye (Research Station/ Quebec, Ege Bol.
Zir. Aras. Ens.), 3. Japonya (Okayama Univ.)

Oryza sativa L. (celtik)

1. Turkiye (Ege BOl.ve Ens.-Edirne Zir. Aras.Ens.)

Secale ssp.,(cavdar)

1. Turkiye - «ngiltere,(Ege BoOl. Zirai Aras. Ens.-
,Birmingham Univ.)

Triticum ssp.(bugday)

1. Turkiye,(Ege BOl. ve Ens.-Edirne Zir. Aras. Ens.)

Zea mays L. (misir)

1. Tiirkiye (Ege Bol. Zirai Aras. Ens.)

Yemeklik Dane Baklagiller

Cicer spp.(nohut)

1. Tuarkiye (Ege BOl., Ankara B6l., Diyarbakir ve
Eskisehir Zirai Aras. Ens.

Yem Bitkileri

Lolium perenne L. (¢im)

1. Tirkiye (Ankara Univ. Zir. Fak. )

Medicago spp. (yonca)

1. Amerika, 2. Kanada(Biosys. Res. Ins. Ottawa)

Vicia sativa L (fig).

1. Tirkiye (Ankara Univ. Zir. Fak.)

Endustri Bitkileri

Carthamus spp.(aspir)

1. Israel ( Hebrew Univ. Rehovat) 2. Amerika

Beta ssp.(pancar tlrleri)

Ingiltere (Birmingham U.). Almanya (Miinih U.)

Sesamum indicum (susam)

1. Turkiye (Antalya Zir.A.Ens.)

Sebzeler

Capsicum ssp. (biber)

1. Turkiye (Ege BOl. Zir.A.Ens.)

Cucimus ssp. (hiyar)

1. Turkiye (Ege BOl. Zir.A.Ens.)

Lycopersicon (domates)

1. Turkiye (Ege BOl. Zir.A.Ens.)

Phaseolus ssp.

1. Ingiltere (Cambridge Univ.), 2. Tiirkiye (Antalya
Zir.A.Ens.)

Tibbi ve Aromatik Bitkiler

Salvia ssp. (adagay1)

1. Turkiye (Ege BOl. Zir.A.Ens.)
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Tablo 4. Anavatam veya Farklilik Merkezi Anadolu olan Bazi Onemli Tiirler

Tahil ve Baklagiller
Bugday Triticum aestivum, T. durum,
T. monococcum
Yulaf Avena byzantina, A. sativa
Arpa Hordeum vulgare
Cavdar Secale cereale
Bezelye Pisum sativum
Nohut Cicer arietinum
Mercimek Lens culinaris
Bakla Vicia faba
Susam Sesamum indicum
Meyve Trleri
Elma Armut Ceviz
Ayva Kayisi Findik
Seftali Erik Musmula
Kiraz Uzim Trabzon hurmasi
incir Nar Antep fist1g1
Visne Badem

Tablo 5. Degerlendirilmesi Yapilan BGK Ornekleri (Tiirkiye materyali)

Aegilops tirleri

Sar1 pasa dayaniklilik

Arpa tlrleri kahverengi pasa, kiilleme ve agik rastiga dayaniklilik, 3 mildiyo
irkina dayaniklilik, BYMV’ye dayaniklilik
Bugday tiirleri Strmenin bazi irklarina day., ciice siirmeye day., Ekmeklik ve

makarnalik bugdaylarda sar1 ve kahverengi pasa day.

Nohut tiirleri

Nohut antraknozuna dayaniklilik, Fusariuma day., Yiiksek protein

ve 1yi pisme kalitesi

Lolium perenne

Degisik ekolojilere adaptasyon

Dactylis tarleri

Soguga dayaniklilik

Trifolium
meneghinianum

Yiksek kuru madde ve protein

Vicia sativa Kisa dayaniklilik
Aspir turleri Yiiksek iyod, Erkenci populasyonlarda aspir sinegine dayaniklilik
Beta turleri Kendine kisirlik, kendilenme olasiligi, polen kisirligi
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BiYOLOJIK ZENGINLIKLERIN KORUNMASI
Biyolojik zenginligin korunmasinda buz dagi ilkesi vardir.

l. Gen Bankalari- Statik Koruma

I1.  Milli parklar, Biogenetik rezervler,
Koruma-uretme saha ve bahceleri

\ gibi koruma alanlari,

Il Dogaya uygun toprak kullanimi,
Arazi yeteneklerine gore kullanim
planlamasi, Dogal kaynaklarin
tiilketmeden akile1 kullanima.

Biyolojik zenginliklerin korunmasinda iki koruma teknigi vardir. Bunlar ex-situ ve in-situ
koruma.

Ex-situ koruma: Bitki populasyonlarindan &rnekler alip, koruma amaciyla bunlari dogal
yasam olaylarindan, ya da agroekolojilerinden uzak alanlara gotiirmeyi igeren tiim
programlari kapsar.

Bu tip korumalar su sekilde yapilmalidir;

1. Tohum gen bankalarinda

2. Botanik bahgelerinde

3. Bitkisel materyal érnekleri

4. Tarla gen bankalar

5. Digerleri(a-sogutucu karisimla koruma, b-polen-yumurtalik koruma, c-DNA ile koruma)
6. Arboratumlar

Ex-situ Korumanin Avantajlari:

1. Pratiktir.

2. Kigcik alanlara ihtiyac duyulur.

3. Genis bir degiskenlik igerir.

4. Kullanicilar igin siirekli kaynak olma 6zelliklerine sahiptir.

Ex-situ Korumanin Dezavantajlari:
1. Evrimsel sireci durdurur.

2. Genetik yapinin kaybi s6z konusudur.
3. Pahalidir.
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In-situ koruma: Bitki populasyonlarinin bulunduklari ortamda korumayir amaclayan tim
programlari kapsar. Bu koruma dinamiktir ve bitki evrimsel gelismesine devam eder.

Bu sekilde koruma ii¢ sekilde yapilabilir.

1. Bulunduklar1 ortamda kolleksiyon bah¢esinde koruma

2. Kiiltiire alinmis ¢esitlerin kendi dogal bolgelerinde korunmast
3. Yabani gesitlerin kendi dogal ortamlar1 iginde korunmasi

Her iki koruma yOnteminin karsilastirilmasi

In-situ koruma
. Ortak evrimlesme /Dinamik
. Inat¢1 tohumlarda (recalcitrant) dolayl maliyet

1
2
3. Cok yillik bitkiler
4
5

. Yer degisikligi diisiik diizeyde
. Yenileme maliyeti yliksek

Ex-situ Koruma

1. Islaha giris ve kullanimi

2. Direk maliyet

3. Uyumlu (ortadoks) tohumlar

4. Yillik, kisa 6murlii veya ¢ok yillik bitkiler
5. Yer degisikligi yiiksek diizeyde
6
7
8
9
1

. Giivenli yer degistirme

. Yenileme maliyeti diistik
. Duragan siireg/statik

. Genetik degisim

0. Genetik sapma
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ULKEMIZDEKI BiTKi CESITLILiGIi MERKEZLERI

- Anti Toros Daglari

Yer: Pozanti’nin kuzey dogusu, Darandenin yakini, Elaz1g, Erzincan, Bingdl,
Tunceli, Adiyaman, Malatya. 700-3734m yukselti.

Flora: 3200 bitki tard, 725’1 Tarkiye icin endemik.

Yarayish Bitkiler: Ceviz, Isatis, Gypsophilla, Salvia.
Diger Degerler:  Eski diinya tahillari i¢in 6nemli bir gen havuzu, Arkeolojik siteler,
Turizm potansiyeli.

Tehditler: Baraj yapimi, genis sulama sistemi, steplerin derin siiriimii, bitki
toplamalar.
Koruma: Munzur vadisi Milli Parki- ¢ok kiigiik bir alan1 koruyor, daha fazla alanin

acil olarak korumaya alinmasi gerekiyor.

I11-  Guney-Dogu Daglar

Yer: Bitlis, Hakkari, Siirt, Van.

Flora: 1750 bitki ttrd, 20070 endemik.

Yarayish Bitkiler:Badem, Astragalus tiirleri (ticari kalitede sakiz elde ediliyor).

Diger Degerler:  Dagcilik ve Eko- Turizm potansiyeli, zengin fauna.

Tehditler: Baraj yapimi, step vejetasyonu, Siirtte dogal floranin tehditi.

Koruma: Tatvan orman alani, Siiphan Dagi, Cilo-sat Daglari, Nemrut krater golii,
Van goli korumaya alinabilir.

IV-  Dogu Toros Daglar

Yer: Dogu Antalya, igel, Gliney Adana, Giiney Konya, 0-3524m yikselti,
cogu 2500 m.’den yiiksek.
Flora: 2500 bitki tdrd, 235’1 endemik.

Yarayish Bitkiler: Meyve, sert kabuklu meyveler, meyan kokii, soganli-yumrulu bitkiler.
Diger Degerler:  goksu vadisi, dogal lagiinler.

Tehditler: Entansif tarim, turizm baskisi, soganli bitkilerin ticari toplanmast,
kumullar, otoban ve petrol rafinelerinin kirliligi.
Koruma: Bolkar Daglarinda kiigiik bir Milli Parki, Cukurova’da bir kus barinagi.

Bir¢ok 6nemli ekosistem tiimiiyle korunmasiz ve tehdit altinda.
V- Guney —Bat1 Anadolu

Yer: Aydin, Burdur, Denizli, 1sparta, izmir, Manisa, Mugla, 0-3070m
yukselti,
Flora: 3365 bitki tlrd, 675’1 endemik.

Yarayish Bitkiler:Karakteristik agaclar, gida bitkileri, tath sakiz, Sideritis.

Diger Degerler:  Kuslar, 6zellikle Dalmagya Pelikani i¢in 6nemli sulak alan,
kaplumbaglarin 1slah alanlari1, foklar.

Tehditler: Hizli turizm endiistrisi, agir endiistri ve digerleri ile kirlenme, kecilerle
agir otlatma, tarim i¢in makiliklerin temizlenmesi, sulu alanlarin
kurutulmasi, yumrulu bitkilerin ticari toplanmasi.

Koruma: Bir¢ok Milli Park, korunmus alanlar, 5 biogenetik rezerv. Korunan

alanlar endiistri ve turizmin baskisi altinda.

VI-  Guney Turkiye

Yer: Hatay.

Flora: 2400 bitki tdrd, 268’1 endemik.

Yarayish Bitkiler: Kereste agaclari, Koknar, gida, boya ve ugucu yag bitkileri, gida yaglart.

Diger Degerler:  Topraklari ¢ok bereketli, tarim, turunggil, turizm.

Tehditler: Entansif tarim, defne ve ugucu yag bitkilerinin asir1 toplanmast,
sehirlesme.
Koruma: Yok.
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